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�

� ���������	
��� 

�����������������������
�������

���������� !"#��$!�%&'(�)*)�+,-./01�2-0-�,3//04�56�7889:;<6=�><?@�A?@�:BC<D<96�EFG�GHG� GIJJKKLMNKMLFKA�OBCPQ�RSSB8?<CB�HT?B�U���MKVKJVWKXN�YT=B�U���Z�V�[����\'�(&�]̂_����̀��a�bcd#&�]�efghihfjklmnopkq�����"!rs�_(��(̂_%t_��efgfnuvwfxy�z!��̀a{̂_a�b��d(|�(�rs_}��efgfnuvwfxy��,/~0������������]t�����̂_������'%��������'%�!̀���a�!�(�L��mv�v�j��okfhiwk��yij���v�����ykl�vo�����n�f���y��n�f�k���w����L�pkm�i�����jngj��okfhiwk��yvo��v��������u�ij�goe��L�����gw��� �jjngfn��w��¡k������w�gkl¢x��vwl�{���£&'�¤¥��,/~0�����¦������� !����_�sb��|��(�!��|$�̀c�c�§t�+̈©��ª«¬/­4������������������XZ[J�crs�ads® �§��b̂_����_�sb��b�|$�̀c�c�§t�����������F̄;:98@°9:<8�78<;�$�̀�&a"#���$±_�'_§��(��|�'{����_�sb����������[��!£s����{���£�+®���d4������������������������������������������������55��!&�#̀a�bà�!����������������������������������������������������efgfn�����_�sb%�#(&�c_̀�_�%̂|²s�����������������������������efgfnuvwfxy����"#��̀#'b]t�\³����������������������������������������������������efgfnfnuvwfxy�,/~0�����́������� !%��_�µ���{'b"'{��µ���{'b"'{��b$�̀�a\¶a(��q�i�km��¡¡���o��¢�w����k��qP·P�W̧M̧���i�pjo��¢�w����k�U�m���jng�¹o��¢�w����k�jnº�k�»y����k����uvk��k�hglww����¼w�k�fneov����w���wl��vwl�½������kf�y����¾¿��yio�Àn�k�jng������vo�Á���¡mn���¹��f��llk�w��hk����f�h����lk���¾i���f�k��wk�k��yi�k���f��ifl�Á����§t%Â!��§���̀�{d({�ÃÄ���'²!'�³�¥�Å������gw��Æ�����w����k��gwh�gl�o�yvwf��
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เอกสารรับรองผู้อำนวยการและบุคลากรผู้ควบคุมการใชห้ม้อไอน้ำ 
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เอกสารแนบที ่37 
 

 
 

เอกสารการตรวจสอบความปลอดภัยหม้อไอน้ำ 
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เอกสารแนบที ่38 
 

 
 

เอกสารวิธีการปฏบิัติงานเรื่องความเสี่ยงจากอันตรายร้ายแรง  
(กรณีเกิดเหตุฉุกเฉินไฟไหม ้และกรณเีกิดเหตุฉุกเฉินกรณีสารเคมีร่ัวไหล) 
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เอกสารแนบที ่39 
 

 
 

แผนการดูแล ปรับปรุงพ้ืนท่ีสีเขียว 
  



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

1  หนา้จุด T1,สวนหยอ่ม RYD, กิจสมัพนัธ์, ศูนยก์ารเรียนรู้

2  MA3, QC3,สวนป่าหนา้QC3 (TF2)/ในร้ัวT9, สวนขา้งถงั 69T025F, CPI,CCR

3  สวนหนา้แนวร้ัวหนา้ RYD ขา้งถนนสุขมุวิท, สวนกรมธนารักษ์

4  สวนรัชมงัคลาภิเษก

5  เกาะกลางสุขมุวิท

6  ตน้ทรงบาดาล , ตน้ปาลม์ฟ็อกเทลขา้งคลองชลประทาน

7  สวนสุขใจ, สวนติดร้ัว TF2 (ตรงขา้มสวนสุขใจ)

8  สวนป่าแขวงการทาง

9  ตน้ตีนตุ๊กแกแนวร้ัวก าแพงรอบบริษทัฯ , ตน้สารภีทะเลติดแนวร้ัวพนั ร.7

10  แนวร้ัว SUB E1 B ขา้งถนนสุขมุวิท, หนา้จุด 1 (หนา้บริษทั)

11  หลงัจุด 1 สองขา้งทาง , ศาลพระพรหม

12  แนวไผ ่SUB E1 B - ลานจอดรถจกัรยานยนต ์

13  รอบADMIN/อนุสรณ์คุณพร, เกาะกลางลานจอดรถ,,รอบสระน ้าหลงัADMIN

14  ใต ้PIPE RACK จุด2 – จุด22, อาคาร 10 ปี , จุด22

15  ขา้งถนน จุด 2 - WH39,  CD1

16  ADU1,2,NTU

17  PPC,PP

18  ABS1,2,3, SAN1,2,3, PRP

19  RD,WT1,2, DCC,QC2, ME2

20  EPS

21  UT2

22  ETP, MA2(ETP), MM4 ,ACB

23  SRU, WT4

24  BTX

25  อาคาร 46, อาคาร TRAINING

26  สโมสรเก่า, อาคาร 56, ศาลเจา้ทะเล

27  TF1 & PORT OFFICE, TF1 เก่า

28  ตน้กระถินเทพา,ชาดดัแนวร้ัวขา้งถนนหนา้ท่าเรือ, ทางข้ึน JETTY

29  ท่ีจอดรถขา้ง Water Tank

30  CHP1

31  PW,โรงไฟฟ้าถ่านหิน

32  โรงกรองน ้าบา้นคา่ย

หมายเหตุ         วนัหยุด แผนปฏิบัติงาน ลงช่ือ............................................................................(ผูจ้ดัท  าแผนงาน)

วนัแทนงาน

(นางล าไพ   พิมเสน)

ห้างหุ้นส่วนจ ากดั เอส.เอม็.ว.ีการ์เด้น แอนด์ คอนสตรัคช่ัน
20 ถ. ภักดบีริรักษ์ ต.ท่าประดู่ อ.เมืองระยอง จ. ระยอง 

โทรศัพท์ 0-3861-0377  แฟกซ์  0-3862-2245  เลขประจ าตัวผู้เสียภาษี  3380133085

แผนการปฏิบัติงานดูแลต้นไม้,สวนหย่อม,และก าจัดวชัพืช

เดือน กรกฎาคม   2568

ล าดบั พ้ืนท่ีปฏิบติังาน
วนัท่ี



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

1  หนา้จุด T1,สวนหยอ่ม RYD, กิจสมัพนัธ์, ศูนยก์ารเรียนรู้

2  MA3, QC3,สวนป่าหนา้QC3 (TF2)/ในร้ัวT9, สวนขา้งถงั 69T025F, CPI,CCR

3  สวนหนา้แนวร้ัวหนา้ RYD ขา้งถนนสุขมุวิท, สวนกรมธนารักษ์

4  สวนรัชมงัคลาภิเษก

5  เกาะกลางสุขมุวิท

6  ตน้ทรงบาดาล , ตน้ปาลม์ฟ็อกเทลขา้งคลองชลประทาน

7  สวนสุขใจ, สวนติดร้ัว TF2 (ตรงขา้มสวนสุขใจ)

8  สวนป่าแขวงการทาง

9  ตน้ตีนตุ๊กแกแนวร้ัวก าแพงรอบบริษทัฯ , ตน้สารภีทะเลติดแนวร้ัวพนั ร.7

10  แนวร้ัว SUB E1 B ขา้งถนนสุขมุวิท, หนา้จุด 1 (หนา้บริษทั)

11  หลงัจุด 1 สองขา้งทาง , ศาลพระพรหม

12  แนวไผ ่SUB E1 B - ลานจอดรถจกัรยานยนต ์

13  รอบADMIN/อนุสรณ์คุณพร, เกาะกลางลานจอดรถ,,รอบสระน ้าหลงัADMIN

14  ใต ้PIPE RACK จุด2 – จุด22, อาคาร 10 ปี , จุด22

15  ขา้งถนน จุด 2 - WH39,  CD1

16  ADU1,2,NTU

17  PPC,PP

18  ABS1,2,3, SAN1,2,3, PRP

19  RD,WT1,2, DCC,QC2, ME2

20  EPS

21  UT2

22  ETP, MA2(ETP), MM4 ,ACB

23  SRU, WT4

24  BTX

25  อาคาร 46, อาคาร TRAINING

26  สโมสรเก่า, อาคาร 56, ศาลเจา้ทะเล

27  TF1 & PORT OFFICE, TF1 เก่า

28  ตน้กระถินเทพา,ชาดดัแนวร้ัวขา้งถนนหนา้ท่าเรือ, ทางข้ึน JETTY

29  ท่ีจอดรถขา้ง Water Tank

30  CHP1

31  PW,โรงไฟฟ้าถ่านหิน

32  โรงกรองน ้าบา้นคา่ย

หมายเหตุ         วนัหยุด แผนปฏิบัติงาน ลงช่ือ............................................................................(ผูจ้ดัท  าแผนงาน)

วนัแทนงาน

วนัท่ี

(นางล าไพ   พิมเสน)

ห้างหุ้นส่วนจ ากดั เอส.เอม็.ว.ีการ์เด้น แอนด์ คอนสตรัคช่ัน
20 ถ. ภักดบีริรักษ์ ต.ท่าประดู่ อ.เมืองระยอง จ. ระยอง 

โทรศัพท์ 0-3861-0377  แฟกซ์  0-3862-2245  เลขประจ าตัวผู้เสียภาษี  3380133085

แผนการปฏิบัติงานดูแลต้นไม้,สวนหย่อม,และก าจัดวชัพืช

เดือน สิงหาคม   2568

ล าดบั พ้ืนท่ีปฏิบติังาน



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

วนัท่ี

ห้างหุ้นส่วนจ ากดั เอส.เอม็.ว.ีการ์เด้น แอนด์ คอนสตรัคช่ัน
20 ถ. ภักดบีริรักษ์ ต.ท่าประดู่ อ.เมืองระยอง จ. ระยอง 

โทรศัพท์ 0-3861-0377  แฟกซ์  0-3862-2245  เลขประจ าตัวผู้เสียภาษี  3380133085

แผนการปฏิบัติงานดูแลต้นไม้,สวนหย่อม,และก าจัดวชัพืช

เดือน สิงหาคม   2568

ล าดบั พ้ืนท่ีปฏิบติังาน



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

1  หนา้จุด T1,สวนหยอ่ม RYD, กิจสมัพนัธ์, ศูนยก์ารเรียนรู้

2  MA3, QC3,สวนป่าหนา้QC3 (TF2)/ในร้ัวT9, สวนขา้งถงั 69T025F, CPI,CCR

3  สวนหนา้แนวร้ัวหนา้ RYD ขา้งถนนสุขมุวิท, สวนกรมธนารักษ์

4  สวนรัชมงัคลาภิเษก

5  เกาะกลางสุขมุวิท

6  ตน้ทรงบาดาล , ตน้ปาลม์ฟ็อกเทลขา้งคลองชลประทาน

7  สวนสุขใจ, สวนติดร้ัว TF2 (ตรงขา้มสวนสุขใจ)

8  สวนป่าแขวงการทาง

9  ตน้ตีนตุ๊กแกแนวร้ัวก าแพงรอบบริษทัฯ , ตน้สารภีทะเลติดแนวร้ัวพนั ร.7

10  แนวร้ัว SUB E1 B ขา้งถนนสุขมุวิท, หนา้จุด 1 (หนา้บริษทั)

11  หลงัจุด 1 สองขา้งทาง , ศาลพระพรหม

12  แนวไผ ่SUB E1 B - ลานจอดรถจกัรยานยนต ์

13  รอบADMIN/อนุสรณ์คุณพร, เกาะกลางลานจอดรถ,,รอบสระน ้าหลงัADMIN

14  ใต ้PIPE RACK จุด2 – จุด22, อาคาร 10 ปี , จุด22

15  ขา้งถนน จุด 2 - WH39,  CD1

16  ADU1,2,NTU

17  PPC,PP

18  ABS1,2,3, SAN1,2,3, PRP

19  RD,WT1,2, DCC,QC2, ME2

20  EPS

21  UT2

22  ETP, MA2(ETP), MM4 ,ACB

23  SRU, WT4

24  BTX

25  อาคาร 46, อาคาร TRAINING

26  สโมสรเก่า, อาคาร 56, ศาลเจา้ทะเล

27  TF1 & PORT OFFICE, TF1 เก่า

28  ตน้กระถินเทพา,ชาดดัแนวร้ัวขา้งถนนหนา้ท่าเรือ, ทางข้ึน JETTY

29  ท่ีจอดรถขา้ง Water Tank

30  CHP1

31  PW,โรงไฟฟ้าถ่านหิน

32  โรงกรองน ้าบา้นคา่ย

หมายเหตุ         วนัหยุด แผนปฏิบัติงาน ลงช่ือ............................................................................(ผูจ้ดัท  าแผนงาน)

วนัแทนงาน

ล าดบั

(นางล าไพ   พิมเสน)

พ้ืนท่ีปฏิบติังาน
วนัท่ี

ห้างหุ้นส่วนจ ากดั เอส.เอม็.ว.ีการ์เด้น แอนด์ คอนสตรัคช่ัน
20 ถ. ภักดบีริรักษ์ ต.ท่าประดู่ อ.เมืองระยอง จ. ระยอง 

โทรศัพท์ 0-3861-0377  แฟกซ์  0-3862-2245  เลขประจ าตัวผู้เสียภาษี  3380133085

แผนการปฏิบัติงานดูแลต้นไม้,สวนหย่อม,และก าจัดวชัพืช

เดือน กนัยายน  2568



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
ล าดบั พ้ืนท่ีปฏิบติังาน

วนัท่ี

ห้างหุ้นส่วนจ ากดั เอส.เอม็.ว.ีการ์เด้น แอนด์ คอนสตรัคช่ัน
20 ถ. ภักดบีริรักษ์ ต.ท่าประดู่ อ.เมืองระยอง จ. ระยอง 

โทรศัพท์ 0-3861-0377  แฟกซ์  0-3862-2245  เลขประจ าตัวผู้เสียภาษี  3380133085

แผนการปฏิบัติงานดูแลต้นไม้,สวนหย่อม,และก าจัดวชัพืช

เดือน กนัยายน  2568



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

1  หนา้จุด T1,สวนหยอ่ม RYD, กิจสมัพนัธ์, ศูนยก์ารเรียนรู้

2  MA3, QC3,สวนป่าหนา้QC3 (TF2)/ในร้ัวT9, สวนขา้งถงั 69T025F, CPI,CCR

3  สวนหนา้แนวร้ัวหนา้ RYD ขา้งถนนสุขมุวิท, สวนกรมธนารักษ์

4  สวนรัชมงัคลาภิเษก

5  เกาะกลางสุขมุวิท

6  ตน้ทรงบาดาล , ตน้ปาลม์ฟ็อกเทลขา้งคลองชลประทาน

7  สวนสุขใจ, สวนติดร้ัว TF2 (ตรงขา้มสวนสุขใจ)

8  สวนป่าแขวงการทาง

9  ตน้ตีนตุ๊กแกแนวร้ัวก าแพงรอบบริษทัฯ , ตน้สารภีทะเลติดแนวร้ัวพนั ร.7

10  แนวร้ัว SUB E1 B ขา้งถนนสุขมุวิท, หนา้จุด 1 (หนา้บริษทั)

11  หลงัจุด 1 สองขา้งทาง , ศาลพระพรหม

12  แนวไผ ่SUB E1 B - ลานจอดรถจกัรยานยนต ์

13  รอบADMIN/อนุสรณ์คุณพร, เกาะกลางลานจอดรถ,,รอบสระน ้าหลงัADMIN

14  ใต ้PIPE RACK จุด2 – จุด22, อาคาร 10 ปี , จุด22

15  ขา้งถนน จุด 2 - WH39,  CD1

16  ADU1,2,NTU

17  PPC,PP

18  ABS1,2,3, SAN1,2,3, PRP

19  RD,WT1,2, DCC,QC2, ME2

20  EPS

21  UT2

22  ETP, MA2(ETP), MM4 ,ACB

23  SRU, WT4

24  BTX

25  อาคาร 46, อาคาร TRAINING

26  สโมสรเก่า, อาคาร 56, ศาลเจา้ทะเล

27  TF1 & PORT OFFICE, TF1 เก่า

28  ตน้กระถินเทพา,ชาดดัแนวร้ัวขา้งถนนหนา้ท่าเรือ, ทางข้ึน JETTY

29  ท่ีจอดรถขา้ง Water Tank

30  CHP1

31  PW,โรงไฟฟ้าถ่านหิน

32  โรงกรองน ้าบา้นคา่ย

หมายเหตุ         วนัหยุด แผนปฏิบัติงาน ลงช่ือ............................................................................(ผูจ้ดัท  าแผนงาน)

วนัแทนงาน

(นางล าไพ   พิมเสน)

ห้างหุ้นส่วนจ ากดั เอส.เอม็.ว.ีการ์เด้น แอนด์ คอนสตรัคช่ัน
20 ถ. ภักดบีริรักษ์ ต.ท่าประดู่ อ.เมืองระยอง จ. ระยอง 

โทรศัพท์ 0-3861-0377  แฟกซ์  0-3862-2245  เลขประจ าตัวผู้เสียภาษี  3380133085

แผนการปฏิบัติงานดูแลต้นไม้,สวนหย่อม,และก าจัดวชัพืช

เดือน ตุลาคม   2568

ล าดบั พ้ืนท่ีปฏิบติังาน
วนัท่ี
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ห้างหุ้นส่วนจ ากดั เอส.เอม็.ว.ีการ์เด้น แอนด์ คอนสตรัคช่ัน
20 ถ. ภักดบีริรักษ์ ต.ท่าประดู่ อ.เมืองระยอง จ. ระยอง 
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แผนการปฏิบัติงานดูแลต้นไม้,สวนหย่อม,และก าจัดวชัพืช

เดือน ตุลาคม   2568

ล าดบั พ้ืนท่ีปฏิบติังาน
วนัท่ี



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

1  หนา้จุด T1,สวนหยอ่ม RYD, กิจสมัพนัธ์, ศูนยก์ารเรียนรู้

2  MA3, QC3,สวนป่าหนา้QC3 (TF2)/ในร้ัวT9, สวนขา้งถงั 69T025F, CPI,CCR

3  สวนหนา้แนวร้ัวหนา้ RYD ขา้งถนนสุขมุวิท, สวนกรมธนารักษ์

4  สวนรัชมงัคลาภิเษก

5  เกาะกลางสุขมุวิท

6  ตน้ทรงบาดาล , ตน้ปาลม์ฟ็อกเทลขา้งคลองชลประทาน

7  สวนสุขใจ, สวนติดร้ัว TF2 (ตรงขา้มสวนสุขใจ)

8  สวนป่าแขวงการทาง

9  ตน้ตีนตุ๊กแกแนวร้ัวก าแพงรอบบริษทัฯ , ตน้สารภีทะเลติดแนวร้ัวพนั ร.7

10  แนวร้ัว SUB E1 B ขา้งถนนสุขมุวิท, หนา้จุด 1 (หนา้บริษทั)

11  หลงัจุด 1 สองขา้งทาง , ศาลพระพรหม

12  แนวไผ ่SUB E1 B - ลานจอดรถจกัรยานยนต ์

13  รอบADMIN/อนุสรณ์คุณพร, เกาะกลางลานจอดรถ,,รอบสระน ้าหลงัADMIN

14  ใต ้PIPE RACK จุด2 – จุด22, อาคาร 10 ปี , จุด22

15  ขา้งถนน จุด 2 - WH39,  CD1

16  ADU1,2,NTU

17  PPC,PP

18  ABS1,2,3, SAN1,2,3, PRP

19  RD,WT1,2, DCC,QC2, ME2

20  EPS

21  UT2

22  ETP, MA2(ETP), MM4 ,ACB

23  SRU, WT4

24  BTX

25  อาคาร 46, อาคาร TRAINING

26  สโมสรเก่า, อาคาร 56, ศาลเจา้ทะเล

27  TF1 & PORT OFFICE, TF1 เก่า

28  ตน้กระถินเทพา,ชาดดัแนวร้ัวขา้งถนนหนา้ท่าเรือ, ทางข้ึน JETTY

29  ท่ีจอดรถขา้ง Water Tank

30  CHP1

31  PW,โรงไฟฟ้าถ่านหิน

32  โรงกรองน ้าบา้นคา่ย

หมายเหตุ         วนัหยุด แผนปฏิบัติงาน ลงช่ือ............................................................................(ผูจ้ดัท  าแผนงาน)

วนัแทนงาน

(นางล าไพ   พิมเสน)

ห้างหุ้นส่วนจ ากดั เอส.เอม็.ว.ีการ์เด้น แอนด์ คอนสตรัคช่ัน
20 ถ. ภักดบีริรักษ์ ต.ท่าประดู่ อ.เมืองระยอง จ. ระยอง 

โทรศัพท์ 0-3861-0377  แฟกซ์  0-3862-2245  เลขประจ าตัวผู้เสียภาษี  3380133085

แผนการปฏิบัติงานดูแลต้นไม้,สวนหย่อม,และก าจัดวชัพืช

เดือน พฤศจิกายน  2568

ล าดบั พ้ืนท่ีปฏิบติังาน
วนัท่ี
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ห้างหุ้นส่วนจ ากดั เอส.เอม็.ว.ีการ์เด้น แอนด์ คอนสตรัคช่ัน
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ล าดบั พ้ืนท่ีปฏิบติังาน
วนัท่ี



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

1  หนา้จุด T1,สวนหยอ่ม RYD, กิจสมัพนัธ์, ศูนยก์ารเรียนรู้

2  MA3, QC3,สวนป่าหนา้QC3 (TF2)/ในร้ัวT9, สวนขา้งถงั 69T025F, CPI,CCR

3  สวนหนา้แนวร้ัวหนา้ RYD ขา้งถนนสุขมุวิท, สวนกรมธนารักษ์

4  สวนรัชมงัคลาภิเษก

5  เกาะกลางสุขมุวิท

6  ตน้ทรงบาดาล , ตน้ปาลม์ฟ็อกเทลขา้งคลองชลประทาน

7  สวนสุขใจ, สวนติดร้ัว TF2 (ตรงขา้มสวนสุขใจ)

8  สวนป่าแขวงการทาง

9  ตน้ตีนตุ๊กแกแนวร้ัวก าแพงรอบบริษทัฯ , ตน้สารภีทะเลติดแนวร้ัวพนั ร.7

10  แนวร้ัว SUB E1 B ขา้งถนนสุขมุวิท, หนา้จุด 1 (หนา้บริษทั)

11  หลงัจุด 1 สองขา้งทาง , ศาลพระพรหม

12  แนวไผ ่SUB E1 B - ลานจอดรถจกัรยานยนต ์

13  รอบADMIN/อนุสรณ์คุณพร, เกาะกลางลานจอดรถ,,รอบสระน ้าหลงัADMIN

14  ใต ้PIPE RACK จุด2 – จุด22, อาคาร 10 ปี , จุด22

15  ขา้งถนน จุด 2 - WH39,  CD1

16  ADU1,2,NTU

17  PPC,PP

18  ABS1,2,3, SAN1,2,3, PRP

19  RD,WT1,2, DCC,QC2, ME2

20  EPS

21  UT2

22  ETP, MA2(ETP), MM4 ,ACB

23  SRU, WT4

24  BTX

25  อาคาร 46, อาคาร TRAINING

26  สโมสรเก่า, อาคาร 56, ศาลเจา้ทะเล

27  TF1 & PORT OFFICE, TF1 เก่า

28  ตน้กระถินเทพา,ชาดดัแนวร้ัวขา้งถนนหนา้ท่าเรือ, ทางข้ึน JETTY

29  ท่ีจอดรถขา้ง Water Tank

30  CHP1

31  PW,โรงไฟฟ้าถ่านหิน

32  โรงกรองน ้าบา้นคา่ย

หมายเหตุ         วนัหยุด แผนปฏิบัติงาน ลงช่ือ............................................................................(ผูจ้ดัท  าแผนงาน)

วนัแทนงาน

ล าดบั พ้ืนท่ีปฏิบติังาน
วนัท่ี

(นางล าไพ   พิมเสน)

ห้างหุ้นส่วนจ ากดั เอส.เอม็.ว.ีการ์เด้น แอนด์ คอนสตรัคช่ัน
20 ถ. ภักดบีริรักษ์ ต.ท่าประดู่ อ.เมืองระยอง จ. ระยอง 
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แผนการปฏิบัติงานดูแลต้นไม้,สวนหย่อม,และก าจัดวชัพืช

เดือน ธันวาคม   2568
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วนัท่ี
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เอกสารแนบที ่40 
 

 
 

แผนและผลการสำรวจทัศนคติ ความพึงพอใจของประชาชนท่ีมีต่อโครงการประจำปี 2568 
  





 ก 

บทสรุปผู้บริหาร 
 

(Executive Summary) 
 

การด าเนินงานของเขตประกอบการอุตสาหกรรมไออาร์พีซี ( IRPC Industrial Zone) ในจังหวัด
ระยอง มุ่งเน้นการสร้างความสมดุลระหว่างการเติบโตทางเศรษฐกิจและการจัดการผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม 
สังคม และสุขภาพ ภายใต้หลักการพัฒนาอย่างยั่งยืน โดยให้ความส าคัญกับการได้รับ  “ฉันทามติทางสังคม” 
(Social License to Operate) ผ่านโครงการส ารวจความพึงพอใจของชุมชน ข้าราชการ และผู้น าท้องถิ่น 
ประจ าปี 2568 ซึ่งครอบคลุมพื้นที่รัศมี 5 กิโลเมตรตามมาตรการ EIA/EHIA การศึกษานี้ท าหน้าที่เป็นกลไก
ตรวจสอบเชิงประจักษ์เพื่อประเมินระดับความเชื่อมั่น ระบุประเด็นความเสี่ยงที่อาจน าไปสู่ความขัดแย้ง และ
เป็นฐานข้อมูลส าคัญในการออกแบบกิจกรรมความรับผิดชอบต่อสังคม (CSR) ให้สอดคล้องกับบริบทและ
ความต้องการที่แท้จริงของแต่ละพื้นที่ เพื่อมุ่งสู่การบริหารจัดการบนพื้นฐานข้อมูล (Data-Driven Decision 
Making) ที่ส่งเสริมการอยู่ร่วมกันระหว่างภาคอุตสาหกรรมและชุมชนอย่างเกื้อกูลและยั่งยืน 
 
วิธีการศึกษา 
 

การส ารวจความพึงพอใจประจ าปี พ.ศ. 2568 ใช้ระเบียบวิธีวิจัยแบบผสานวิธี (Mixed Methods 
Research) เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ครอบคลุมทั้งในมิติเชิงสถิติและเหตุผลเชิงลึก โดยมีรายละเอียดการด าเนินงานที่
ส าคัญดังนี้ 
 

• ขอบเขตพื้นที่ศึกษา: ครอบคลุมรัศมี 5 กิโลเมตรจากแนวเขตประกอบการอุตสาหกรรมไออาร์พีซี ซึ่ง
รวมพ้ืนที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 8 แห่ง ในเขตอ าเภอเมืองระยองและอ าเภอบ้านค่าย (4 เทศบาล และ 4 
ต าบล) พร้อมด้วยพื้นที่ชุมชนพิเศษอีก 3 แห่ง 

 
• กลุ่มตัวอย่างและการสุ่มตัวอย่าง: กลุ่มประชาชนทั่วไป ก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างรวม 1,200 

ราย โดยใช้สูตรของ Taro Yamane ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 และใช้การสุ่มตัวอย่างแบบหลายขั้นตอน 
(Multi-stage Sampling) ส่วนกลุ่มผู้น าชุมชนและข้าราชการ ใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) เพ่ือท าการสัมภาษณ์เชิงลึก (In-depth Interview)  

 



 ข 

• การจัดล าดับความส าคัญพื้นที่: มีการแบ่งกลุ่มพื้นที่ส ารวจเป็น 3 ระดับ (Priority Area) โดย
พิจารณาจากผลกระทบด้านคุณภาพอากาศ และความถี่ของกิจกรรม CSR ในพื้นที่นั้น ๆ เพื่อจัดสรรโควตา
การเก็บข้อมูลตามสัดส่วนประชากรอย่างเหมาะสม 

 
• เครื่องมือและการเก็บรวบรวมข้อมูล: ใช้แบบสอบถามที่มีโครงสร้าง 6 ส่วนส าหรับการวิจัยเชิง

ปริมาณ และแบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้างส าหรับการวิจัยเชิงคุณภาพ  โดยด าเนินการเก็บข้อมูลภาคสนาม
ในช่วงเดือนกันยายนถึงธันวาคม พ.ศ. 2568 

 
• เกณฑ์การวัดและประมวลผล: วัดระดับความพึงพอใจด้วยมาตรวัดแบบ Likert Scale 6 ระดับ (0-

5) และค านวณดัชนีความพึงพอใจรวม (Total Satisfaction Index) ด้วยวิธีถ่วงน ้าหนักตามความส าคัญของ
ภารกิจ ได้แก่ ด้านสิ่งแวดล้อมและความปลอดภัย (ร้อยละ 60) ด้านความรับผิดชอบต่อสังคม (ร้อยละ 35) 
และด้านเจ้าหน้าที่ชุมชนสัมพันธ์ (ร้อยละ 5)  

 
ผลการศึกษา 
 

ผลการส ารวจความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อการด าเนินงานของบริษัท ไออาร์พีซี จ ากัด (มหาชน) 
ประจ าปี 2568 แสดงให้เห็นระดับความพึงพอใจโดยรวมในระดับ "มากท่ีสุด" โดยมีคะแนนความพึงพอใจเฉลี่ย 
4.24 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80.92 และมีสัดส่วนผู้แสดงความพึงพอใจสูงสุดสามระดับแรก (Top 3) อยู่ที่ร้อย
ละ 96.55 

 
เมื่อพิจารณาในแต่ละองค์ประกอบ พบว่าการท างานของพนักงานไออาร์พีซีได้รับความพึงพอใจสูง

ที่สุด ด้วยคะแนนเฉลี่ย 4.50 คะแนน (ร้อยละ 87.60) รองลงมาคือการด าเนินงานด้านกิจการเพื่อสังคม ได้
คะแนนเฉลี่ย 4.26 คะแนน (ร้อยละ 81.50) และการด าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม อาชีวอนามัย และ
ความปลอดภัย ได้คะแนนเฉลี่ย 4.20 คะแนน (ร้อยละ 80.02) โดยทุกองค์ประกอบได้รับการประเมินความพึง
พอใจในระดับ "มากท่ีสุด" 

 
ผลการส ารวจสะท้อนให้เห็นว่าการด าเนินงานของบริษัทฯ ได้รับการยอมรับจากชุมชนในระดับสูง 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งในด้านการปฏิบัติงานของพนักงาน ซึ่งได้รับความพึงพอใจสูงถึงร้อยละ 98.57 ในกลุ่มผู้ให้



 ค 

คะแนนสูงสุดสามระดับแรก สะท้อนถึงประสิทธิภาพในการสร้างความสัมพันธ์ที่ดีอย่างต่อเนื่องระหว่างบริษัท
ฯ และชุมชน 
 
ตารางสรุปภาพรวมความพึงพอใจ ปี พ.ศ. 2568 
 

องค์ประกอบความพึงพอใจ 

คะแนน
เฉลี่ย 
(5.00) 

คะแนน 
(ร้อยละ) 

Top 3 
(ร้อยละ) 

ระดับ 
ความพึง
พอใจ 

การด าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อมฯ (60%) 4.20 80.02 96.04 มากที่สุด 

การด าเนินงานด้านกิจการเพ่ือสังคม (35%) 4.26 81.50 97.14 มากที่สุด 

การท างานของพนักงานไออาร์พีซี (5%) 4.50 87.60 98.57 มากที่สุด 

ความพึงพอใจโดยรวม (ถ่วงน ้าหนัก) 4.24 80.92 96.55 มากที่สุด 

หมายเหตุ: คะแนนความพึงพอใจที่มีต่อการด าเนินงานด้านกิจการเพื่อสังคม ค านวณจาก 5 พื้นที่ ได้แก่ เทศบาลต าบลเชิงเนิน 
เทศบาลนครระยอง ต าบลตะพง ต าบลบ้านแลง และต าบลนาตาขวัญ 

 
การเปรียบเทียบคะแนนความพึงพอใจ 
 

ภาพรวมความพึงพอใจยังคงรักษามาตรฐานได้ดีในระดับสูงอย่างต่อเนื่อง 
 

• ความพึงพอใจโดยรวม: ในปี 2568 อยู่ที่ 80.92% ซึ่งถือว่าทรงตัวและใกล้เคียงกับปี 2567 
(80.90%) โดยภาพรวมตั้งแต่ปี 2565 เป็นต้นมา คะแนนยังคงเกาะกลุ่มอยู่ในระดับ 80% ขึ้นไป 

 
• จุดแข็ง (Part C - ด้านพนักงาน) ยังคงเป็นส่วนที่ได้รับคะแนนสูงสุดอย่างต่อเนื่อง โดยปี 2568 

ได้คะแนน 87.60% แม้จะลดลงเล็กน้อยจากปี 2567 (88.05%) แต่ก็ยังสูงกว่าค่าเฉลี่ยในอดีตมาก 
 
• การเติบโต (Part B - ด้านกิจการเพื่อสังคม) มีแนวโน้มที่ดีขึ้นอย่างเห็นได้ชัด โดยปี 2568 ท า

คะแนนได ้81.50% ซึ่งเป็นสถิติที่สูงที่สุดของด้านนี้ในรอบ 6 ปี (2563-2568) 
 

 

 

 



 ง 

การเปรียบเทียบสัดส่วนกลุ่ม Top 3 
 
 ในปี 2568 มีประเด็นที่น่าสังเกตในกลุ่มคะแนน Top 3 ดังนี้ 
 

• แนวโน้มลดลง: ค่า Top 3 ในปี 2568 มีการปรับตัวลดลงในทุกด้านเมื่อเทียบกับช่วงปี 2566-
2567 โดยภาพรวมลดลงมาอยู่ที่ 96.55% (จากเดิมท่ีเคยสูงเกือบ 100% ในปี 2566) 

 
• การกระจายตัว: แม้คะแนนเฉลี่ย (ร้อยละ) จะยังสูงอยู่ แต่การที่ Top 3 ลดลงสะท้อนว่าอาจมี

กลุ่มผู้ตอบแบบสอบถามบางส่วนเริ่มให้คะแนนในระดับที่ต ่าลงกว่า Top 3 (เช่น ให้คะแนนระดับ 3 แทนที่จะ
เป็น 4 หรือ 5) เมื่อเทียบกับปีก่อนหน้า 
 

องค์ 
ประกอบ 

พ.ศ. 2563 พ.ศ. 2564 พ.ศ. 2565 พ.ศ. 2566 พ.ศ. 2567 พ.ศ. 2568 

Top 
3 

คะแนน 
ร้อยละ 

Top 
3 

คะแนน 
ร้อยละ 

Top 3 
คะแนน 
ร้อยละ 

Top 3 
คะแนน 
ร้อยละ 

Top 3 
คะแนน 
ร้อยละ 

Top 
3 

คะแนน 
ร้อยละ 

Part A 
(60%) 97.46 77.83 98.92 78.02 99.46 80.30 99.83 81.47 99.17 80.27 96.04 80.02 

Part B 
(35%) 97.22 77.96 98.00 77.53 98.59 79.34 99.65 81.25 98.09 80.97 97.14 81.50 

Part C 
(5%) 98.87 83.88 99.58 81.87 99.05 83.58 99.88 84.66 99.90 88.05 98.57 87.60 

ความพึง
พอใจ
โดยรวม  

97.44 78.18 98.63 78.04 99.13 80.13 99.77 81.55 98.83 80.90 80.92 96.55 

 
 



 จ 

 
 
 



 ฉ 

การเปรียบเทียบระดับความพึงพอใจจ าแนกตามโรงงาน 
 

จากการศึกษาวิจัยเพื่อจ าแนกและเปรียบเทียบระดับความพึงพอใจของชุมชนต่อการด าเนินงานของ
กลุ่มโรงงานและโครงการย่อยจ านวน 23 แห่ง ภายในเขตประกอบการอุตสาหกรรมไออาร์พีซี เพื่อระบุกลุ่ม
ต้นแบบที่เป็นเลิศ (Best Practice) และประเด็นที่ต้องเร่งพัฒนา (Priority for Improvement) สามารถสรุป
ประเด็นส าคัญได้ดังนี ้
 
ภาพรวมผลการด าเนินงาน (Overall Performance) 
 

ผลการประเมินคะแนนถ่วงน ้าหนักรวมทุกด้าน (Weighted Total) พบว่า ทุกโรงงานและโครงการทั้ง 
23 แห่ง มีผลการประเมินอยู ่ในเกณฑ์ "ระดับมากที่สุด"  โดยมีคะแนนเฉลี่ยร้อยละอยู่ในช่วง 80.15 ถึง 
81.62 สะท้อนถึงมาตรฐานการด าเนินงานที ่มีความสม ่าเสมอและมีประสิทธิภาพสูงในระดับองค์กร 
(Standardization) โดยมีโรงงานที่มีผลการด าเนินงานโดดเด่นที่สุด 3 อันดับแรก ได้แก่ 

 
อันดับ 1: โรงงาน UT-IP (ร้อยละ 81.62) 
 
อันดับ 2: โครงการ MPPL และ NG (ร้อยละ 81.45) 
 
อันดับ 3: โรงงาน EBSM (ร้อยละ 80.92) 
 
หมายเหตุ: โรงงานที่มีคะแนนรวมต ่าที่สุดคือ EPS (ร้อยละ 80.15) แต่ยังคงรักษามาตรฐานความพึง

พอใจอยู่ในระดับมากที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 



 ช 

ตารางแสดงสัดส่วนความพึงพอใจ Top 3 และ คะแนนความพึงพอใจ (ร้อยละ) จ าแนกรายโรงงาน 
 

โรงงาน/
โครงการ 

ด้านสิ่งแวดล้อม 
(Part A) 

ด้านกิจการเพ่ือสังคม 
(Part B) 

ด้านพนักงาน 
(Part C) 

รวมทุกด้าน 
(ถ่วงน ้าหนกั) 

Top 3 
คะแนน 
(ร้อยละ) 

Top 3 
คะแนน 
(ร้อยละ) 

Top 3 
คะแนน 
(ร้อยละ) 

Top 3 
คะแนน 
(ร้อยละ) 

1. ETP 98.45 79.66 96.61 80.73 99.38 87.66 97.85 80.43 

2. PWP 98.41 79.66 96.63 80.65 98.91 87.51 97.81 80.40 

3. CHP 98.44 79.74 96.74 80.73 99.39 87.61 97.89 80.48 

4. PP 98.41 79.66 96.63 80.65 98.91 87.51 97.81 80.40 

5. REFY 98.42 79.74 96.68 80.60 99.29 87.26 97.85 80.42 

6. LBOP 98.34 79.85 96.93 81.07 99.37 87.80 97.90 80.67 

7. ACB 98.44 79.74 96.70 80.77 99.38 87.58 97.88 80.49 

8. PRP 98.40 79.69 96.61 80.81 99.38 87.55 97.82 80.48 

9. DCC 98.35 79.59 96.65 80.76 99.36 87.53 97.81 80.40 

10. COND 98.31 79.48 96.60 80.57 99.25 87.07 97.76 80.24 

11. CD1 98.47 79.64 96.69 80.79 99.39 87.50 97.89 80.44 

12. BTX 98.34 79.68 96.64 80.81 99.35 87.58 97.80 80.47 

13. PS 98.28 79.90 96.94 80.99 99.35 87.58 97.86 80.67 

14. EBSM 98.34 80.01 97.09 81.45 99.37 88.12 97.95 80.92 

15. ABS 98.49 79.73 96.71 80.93 99.39 87.83 97.91 80.56 

16. CCM 98.40 79.68 96.62 80.78 99.40 87.61 97.83 80.46 

17. EPS 98.19 79.51 96.44 80.29 99.20 86.84 97.63 80.15 

18. HDPE 98.53 79.97 96.98 81.16 99.40 87.78 98.03 80.78 

19. UT-IP 98.49 80.43 98.07 82.69 99.34 88.32 98.39 81.62 

20. UHV 98.06 80.24 97.12 81.58 99.28 87.67 97.79 81.08 

21. PPC 98.06 80.24 97.12 81.58 99.28 87.67 97.79 81.08 

22. MPPL 98.44 80.59 96.90 82.00 99.22 87.87 97.94 81.45 

23. NG 98.44 80.59 96.90 82.00 99.22 87.87 97.94 81.45 



 ซ 

เมื่อพิจารณาเจาะลึกในแต่ละด้าน พบว่ามีความโดดเด่นและความท้าทายที่แตกต่างกัน ดังนี้ 
 
• จุดแข็งหลัก (Core Competency): ด้านพนักงาน (Part C) เป็นมิติที่ได้รับคะแนนสูงสุดในทุก

โรงงาน (ร้อยละ 87-88) สะท้อนถึงความแข็งแกร่งของทุนมนุษย์ (Human Capital) และทัศนคติเชิงบวกของ
พนักงานต่อการให้บริการและอยู่ร่วมกับชุมชน โดยมี UT-IP เป็นผู้น าในมิตินี้ 

 
• จุดที่ควรพัฒนาเร่งด่วน (Pain Point): ด้านสิ่งแวดล้อม (Part A) เป็นด้านที่มีค่าเฉลี่ยต ่าที่สุด

และมีความผันผวนสูง โดยพบหลายโรงงานมีผลการประเมินต ่ากว่าร้อยละ 80.00 (อยู่ในระดับ "มาก") 
เช่น COND, EPS, DCC, PWP และ PP โดยเฉพาะ COND ที่มีคะแนนต ่าที่สุดในมิตินี้ (ร้อยละ 79.48) 

 
• ด้านกิจการเพื่อสังคม (Part B): อยู่ในเกณฑ์ดีเยี ่ยม ทุกโรงงานมีคะแนนเกินร้อยละ 80.00 

(ระดับมากท่ีสุด) น าโดย UT-IP (ร้อยละ 82.69) 
 

 
 
 
 
 



 ฌ 

อภิปรายผลและข้อเสนอแนะเชิงกลยุทธ์ 
 

1. การจัดการสิ่งแวดล้อมเชิงรุก ควรให้ความส าคัญกับการยกระดับมาตรการจัดการด้านสิ่งแวดล้อมใน
กลุ่มโรงงานที่มีคะแนนต ่ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 (Gap Analysis) เพื่อปิดช่องว่างความเสี่ยงด้านผลกระทบ 
(เช่น กลิ่น เสียง ฝุ่น) และยกระดับไปสู่มาตรฐาน "มากท่ีสุด" ในทุกมิติ 

 
2. การใช้ต้นแบบที่เป็นเลิศ (Benchmarking) ควรใช้โครงการ UT-IP เป็นโรงงานต้นแบบ (Best 

Practice) ในการถ่ายทอดองค์ความรู้และกระบวนการจัดการ (Knowledge Sharing) ให้แก่โรงงานที่มี
คะแนนรั้งท้าย เพ่ือสร้างความเป็นเลิศทั่วทั้งองค์กร 

 
3. การรักษาฐานคะแนนความผูกพัน แม้คะแนนด้านพนักงานจะสูงมาก แต่ควรมีแผนการรักษา

มาตรฐานและส่งเสริมบทบาทพนักงานในฐานะทูตวัฒนธรรมเพื่อสร้างความเชื่อมั่นให้กับชุมชนอย่างยั่งยืน 
 
โดยสรุป แม้มาตรฐานในภาพรวมจะอยู่ในระดับสูงและมีความเหลื่อมล ้าระหว่างหน่วยงานน้อยมาก 

(เพียงร้อยละ 1.47) แต่การมุ่งเน้นกลยุทธ์การบริหารจัดการสิ่งแวดล้อมเฉพาะเจาะจงรายโรงงาน จะเป็น
กุญแจส าคัญในการสร้าง "ใบอนุญาตทางสังคมเพื่อการด าเนินธุรกิจ" (Social License to Operate) ที่
แข็งแกร่งในระยะยาว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ญ 

ความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อโรงงาน ETP 
 

จากการส ารวจกลุ่มตัวอย่างจ านวน 596 คน เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อการด าเนินงาน
ของโรงงาน ETP พบว่าชุมชนมีความพึงพอใจโดยรวมต่อโรงงาน ETP อยู่ในระดับมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยร้อย
ละ 80.43 ตัวเลขดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่าการด าเนินงานในภาพรวมของโรงงาน ETP ได้รับการยอมรับจาก
ชุมชนในเกณฑ์ท่ีดีเยี่ยม ซึ่งถือเป็นต้นทุนทางสังคมท่ีส าคัญขององค์กร 
 

องค์ประกอบความพึงพอใจ Top 3 
คะแนน 

ความพึงพอใจ 
(ร้อยละ) 

ระดับ 
ความพึงพอใจ 

การด าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม (60%) 98.45 79.66 มาก 
การด าเนินงานด้านกิจการเพื่อสังคม (35%) 96.61 80.73 มากที่สุด 

การท างานของพนักงาน (5%) 99.38 87.66 มากที่สุด 
ความพึงพอใจโดยรวม (ถ่วงน ้าหนัก) 97.85 80.43 มากที่สุด 

ที่มา: จากการส ารวจ (𝑛 = 596) 
 
ความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อโรงงาน PWP 
 

จากการเก็บรวบรวมข้อมูลกลุ่มตัวอย่างจ านวน 597 คน เพื่อศึกษาความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อ
โรงงาน PWP พบว่า ระดับความพึงพอใจโดยรวมของชุมชนที่มีต่อโรงงาน PWP อยู่ในระดับมากที่สุด โดยมี
ค่าเฉลี่ยร้อยละ 80.40 ซึ่งสะท้อนให้เห็นถึงความสัมฤทธิ์ผลในการด าเนินงานภาพรวมของโรงงานที่ได้รับการ
ยอมรับจากชุมชนในเกณฑ์ท่ีดีเยี่ยม 
 

องค์ประกอบความพึงพอใจ Top 3 
คะแนน 

ความพึงพอใจ 
(ร้อยละ) 

ระดับ 
ความพึงพอใจ 

การด าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม (60%) 98.41 79.66 มาก 
การด าเนินงานด้านกิจการเพื่อสังคม (35%) 96.63 80.65 มากที่สุด 
การท างานของพนักงาน (5%) 98.91 87.51 มากที่สุด 

ความพึงพอใจโดยรวม (ถ่วงน ้าหนัก) 97.81 80.40 มากที่สุด 

ที่มา: จากการส ารวจ (𝑛 = 597) 



 ฎ 

ความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อโรงงาน CHP 
 

จากการส ารวจกลุ่มตัวอย่างจ านวน 624 คน เพื่อศึกษาความพึงพอใจที่มีต่อการด าเนินงานของ
โรงงาน CHP พบว่า ชุมชนมีความพึงพอใจต่อการด าเนินงานของโรงงาน CHP อยู่ในระดับมากที่สุด โดยมี
คะแนนความพึงพอใจโดยรวมคิดเป็นร้อยละ 80.48 ซึ่งสะท้อนให้เห็นถึงศักยภาพของโรงงานในการบริหาร
จัดการความสัมพันธ์และการอยู่ร่วมกับชุมชนในเกณฑ์ท่ีดีเยี่ยม 
 

องค์ประกอบความพึงพอใจ Top 3 
คะแนน 

ความพึงพอใจ 
(ร้อยละ) 

ระดับ 
ความพึงพอใจ 

การด าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม (60%) 98.44 79.74 มาก 
การด าเนินงานด้านกิจการเพื่อสังคม (35%) 96.74 80.73 มากที่สุด 

การท างานของพนักงาน (5%) 99.39 87.61 มากที่สุด 
ความพึงพอใจโดยรวม (ถ่วงน ้าหนัก) 97.89 80.48 มากที่สุด 

ที่มา: จากการส ารวจ (𝑛 = 624) 
 
ความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อโรงงาน PP 
 

จากการส ารวจกลุ่มตัวอย่างจ านวน 597 คน ในพ้ืนที่รอบโรงงาน PP เพ่ือศึกษาความพึงพอใจในด้าน
ต่าง ๆ ผลการศึกษาพบว่า ความพึงพอใจโดยรวมของชุมชนที่มีต่อโรงงาน PP อยู่ที่ร้อยละ 80.40 ซึ่งเมื่อ
พิจารณาตามเกณฑ์การแปลผลจัดอยู่ในระดับมากที่สุด สะท้อนให้เห็นถึงภาพลักษณ์และการยอมรับที่ดีใน
ภาพรวมจากชุมชน 
 

องค์ประกอบความพึงพอใจ Top 3 
คะแนน 

ความพึงพอใจ 
(ร้อยละ) 

ระดับ 
ความพึงพอใจ 

การด าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม (60%) 98.41 79.66 มาก 
การด าเนินงานด้านกิจการเพื่อสังคม (35%) 96.63 80.65 มากที่สุด 
การท างานของพนักงาน (5%) 98.91 87.51 มากที่สุด 

ความพึงพอใจโดยรวม (ถ่วงน ้าหนัก) 97.81 80.40 มากที่สุด 

ที่มา: จากการส ารวจ (𝑛 = 597) 



 ฏ 

ความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อโรงงาน REFY 
 

จากการเก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างจ านวน 634 คน พบว่าภาพรวมความพึงพอใจของชุมชน
ที่มีต่อโรงงาน REFY มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80.42 ซึ่งจัดอยู่ในระดับมากท่ีสุด  
 

องค์ประกอบความพึงพอใจ Top 3 
คะแนน 

ความพึงพอใจ 
(ร้อยละ) 

ระดับ 
ความพึงพอใจ 

การด าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม (60%) 98.42 79.74 มาก 
การด าเนินงานด้านกิจการเพื่อสังคม (35%) 96.68 80.60 มากที่สุด 

การท างานของพนักงาน (5%) 99.29 87.26 มากที่สุด 
ความพึงพอใจโดยรวม (ถ่วงน ้าหนัก) 97.85 80.42 มากที่สุด 

ที่มา: จากการส ารวจ (𝑛 = 634) 
 
ความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อโรงงาน LBOP 
 

จากการเก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างจ านวน 631 คน เพื่อศึกษาความพึงพอใจที่มีต่อโรงงาน 
LBOP พบว่า ในภาพรวมชุมชนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 80.67 ซึ่งสะท้อนให้
เห็นถึงผลการด าเนินงานในภาพรวมที่ได้รับการยอมรับจากชุมชนในเกณฑ์ดีเยี่ยม 
 

องค์ประกอบความพึงพอใจ Top 3 
คะแนน 

ความพึงพอใจ 
(ร้อยละ) 

ระดับ 
ความพึงพอใจ 

การด าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม (60%) 98.34 79.85 มาก 

การด าเนินงานด้านกิจการเพื่อสังคม (35%) 96.93 81.07 มากที่สุด 
การท างานของพนักงาน (5%) 99.37 87.80 มากที่สุด 

ความพึงพอใจโดยรวม (ถ่วงน ้าหนัก) 97.90 80.67 มากที่สุด 

ที่มา: จากการส ารวจ (𝑛 = 631) 
 
 
 



 ฐ 

ความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อโรงงาน ACB 
 
 จากการส ารวจกลุ่มตัวอย่างจ านวน 609 คน ในพื้นที่รอบเขตประกอบการอุตสาหกรรมไออาร์พีซี 
เพ่ือศึกษาความพึงพอใจที่มีต่อโรงงาน ACB พบว่าภาพรวมความพึงพอใจของชุมชนอยู่ในระดับมากท่ีสุด โดยมี
ค่าร้อยละเฉลี่ยอยู่ที่ 80.49 ซึ่งสะท้อนให้เห็นถึงความสัมพันธ์อันดีและการยอมรับในการด าเนินงานของ
โรงงานจากมุมมองของชุมชนในระดับที่สูง 
 

องค์ประกอบความพึงพอใจ Top 3 
คะแนน 

ความพึงพอใจ 
(ร้อยละ) 

ระดับ 
ความพึงพอใจ 

การด าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม (60%) 98.44 79.74 มาก 
การด าเนินงานด้านกิจการเพื่อสังคม (35%) 96.70 80.77 มากที่สุด 
การท างานของพนักงาน (5%) 99.38 87.58 มากที่สุด 

ความพึงพอใจโดยรวม (ถ่วงน ้าหนัก) 97.88 80.49 มากที่สุด 

ที่มา: จากการส ารวจ (𝑛 = 609) 
 
ความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อโรงงาน PRP 
 

จากการส ารวจกลุ่มตัวอย่างจ านวน 609 คน เพื่อศึกษาความพึงพอใจที่มีต่อโรงงาน PRP ในด้านต่างๆ 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่าประชาชนในชุมชนมีความพึงพอใจต่อการด าเนินงานในภาพรวมของโรงงาน PRP 
อยู่ในระดับมากที่สุด โดยมีค่าร้อยละเฉลี่ยเท่ากับ 80.48 ซึ่งสะท้อนให้เห็นถึงศักยภาพขององค์กรในการ
บริหารจัดการความสัมพันธ์และสร้างความยอมรับจากชุมชนได้เป็นอย่างดี 
 

องค์ประกอบความพึงพอใจ Top 3 
คะแนน 

ความพึงพอใจ 
(ร้อยละ) 

ระดับ 
ความพึงพอใจ 

การด าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม (60%) 98.40 79.69 มาก 
การด าเนินงานด้านกิจการเพื่อสังคม (35%) 96.61 80.81 มากที่สุด 
การท างานของพนักงาน (5%) 99.38 87.55 มากที่สุด 

ความพึงพอใจโดยรวม (ถ่วงน ้าหนัก) 97.82 80.48 มากที่สุด 

ที่มา: จากการส ารวจ (𝑛 = 609) 



 ฑ 

ความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อโรงงาน DCC 
 

ผลการส ารวจความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อการด าเนินงานของโรงงาน DCC จากกลุ่มตัวอย่าง
จ านวน 621 คน พบว่าในภาพรวมมีคะแนนความพึงพอใจอยู่ที่ร้อยละ 80.40 ซึ่งจัดอยู่ในระดับมากที่สุด 
 

องค์ประกอบความพึงพอใจ Top 3 
คะแนน 

ความพึงพอใจ 
(ร้อยละ) 

ระดับ 
ความพึงพอใจ 

การด าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม (60%) 98.35 79.59 มาก 
การด าเนินงานด้านกิจการเพื่อสังคม (35%) 96.65 80.76 มากที่สุด 
การท างานของพนักงาน (5%) 99.36 87.53 มากที่สุด 

ความพึงพอใจโดยรวม (ถ่วงน ้าหนัก) 97.81 80.40 มากที่สุด 

ที่มา: จากการส ารวจ (𝑛 = 621) 
 
ความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อโรงงาน COND 
 

จากการส ารวจกลุ่มตัวอย่างจ านวน 624 คน เพื่อศึกษาความพึงพอใจที่มีต่อโรงงาน COND ผู้วิจัย
พบว่า ชุมชนมีความพึงพอใจโดยรวมต่อการด าเนินงานของโรงงาน COND อยู่ในระดับมากที่สุด (ร้อยละ 
80.24) ซึ่งแสดงให้เห็นถึงศักยภาพในการบริหารจัดการภาพรวมที่เป็นที่ยอมรับของชุมชน 
 

องค์ประกอบความพึงพอใจ Top 3 
คะแนน 

ความพึงพอใจ 
(ร้อยละ) 

ระดับ 
ความพึงพอใจ 

การด าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม (60%) 98.31 79.48 มาก 

การด าเนินงานด้านกิจการเพื่อสังคม (35%) 96.60 80.57 มากที่สุด 
การท างานของพนักงาน (5%) 99.25 87.07 มากที่สุด 

ความพึงพอใจโดยรวม (ถ่วงน ้าหนัก) 97.76 80.24 มากที่สุด 

ที่มา: จากการส ารวจ (𝑛 = 624) 
 
 
 



 ฒ 

ความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อโรงงาน CD1 
 

จากการเก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างจ านวน 603 ราย พบว่าภาพรวมความพึงพอใจของชุมชน
ที่มีต่อการด าเนินงานของโรงงาน CD1 อยู่ในระดับมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 80.44 ซึ่งสะท้อนให้เห็นถึง
สัมพันธภาพอันดีและความเชื่อมั่นที่ชุมชนมีต่อโรงงานในระดับสูง 
 

องค์ประกอบความพึงพอใจ Top 3 
คะแนน 

ความพึงพอใจ 
(ร้อยละ) 

ระดับ 
ความพึงพอใจ 

การด าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม (60%) 98.47 79.64 มาก 
การด าเนินงานด้านกิจการเพื่อสังคม (35%) 96.69 80.79 มากที่สุด 

การท างานของพนักงาน (5%) 99.39 87.50 มากที่สุด 
ความพึงพอใจโดยรวม (ถ่วงน ้าหนัก) 97.89 80.44 มากที่สุด 

ที่มา: จากการส ารวจ (𝑛 = 603) 
 
ความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อโรงงาน BTX 
 

จากการเก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างจ านวน 604 คน เพื่อศึกษาความพึงพอใจของชุมชนที่มี
ต่อการด าเนินงานของโรงงาน BTX พบว่าในภาพรวมชุมชนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด โดยมีค่าเฉลี่ย
ร้อยละ 80.47 
 

องค์ประกอบความพึงพอใจ Top 3 
คะแนน 

ความพึงพอใจ 
(ร้อยละ) 

ระดับ 
ความพึงพอใจ 

การด าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม (60%) 98.34 79.68 มาก 
การด าเนินงานด้านกิจการเพื่อสังคม (35%) 96.64 80.81 มากที่สุด 
การท างานของพนักงาน (5%) 99.35 87.58 มากที่สุด 

ความพึงพอใจโดยรวม (ถ่วงน ้าหนัก) 97.80 80.47 มากที่สุด 

ที่มา: จากการส ารวจ (𝑛 = 604) 
 
 



 ณ 

ความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อโรงงาน PS 
 

จากการส ารวจกลุ่มตัวอย่างจ านวน 610 คน (𝑛 = 610) เพื่อประเมินการด าเนินงานของโรงงาน PS 
ผลการวิเคราะห์ในภาพรวมพบว่าชุมชนมีความพึงพอใจต่อการด าเนินงานของโรงงาน PS ในระดับมากที่สุด 
โดยมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 80.67 ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่าการบริหารจัดการโดยรวมของโรงงานอยู่ในเกณฑ์ที่ได้รับการ
ยอมรับจากชุมชนในระดับสูง 
 

องค์ประกอบความพึงพอใจ Top 3 
คะแนน 

ความพึงพอใจ 
(ร้อยละ) 

ระดับ 
ความพึงพอใจ 

การด าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม (60%) 98.28 79.90 มาก 
การด าเนินงานด้านกิจการเพื่อสังคม (35%) 96.94 80.99 มากที่สุด 
การท างานของพนักงาน (5%) 99.35 87.61 มากที่สุด 

ความพึงพอใจโดยรวม (ถ่วงน ้าหนัก) 97.86 80.67 มากที่สุด 

ที่มา: จากการส ารวจ (𝑛 = 610) 
 
ความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อโรงงาน EBSM 
 

จากการส ารวจกลุ่มตัวอย่างจ านวน 616 คน (𝑛 = 616) เพื่อประเมินความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อ
การด าเนินงานของโรงงาน EBSM พบว่าในภาพรวมชุมชนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด โดยมีคะแนน
เฉลี่ยร้อยละ 80.92 ซึ่งสะท้อนให้เห็นถึงประสิทธิภาพในการบริหารจัดการโรงงานที่เป็นที่ยอมรับของชุมชน
โดยรอบ 
 

องค์ประกอบความพึงพอใจ Top 3 
คะแนน 

ความพึงพอใจ 
(ร้อยละ) 

ระดับ 
ความพึงพอใจ 

การด าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม (60%) 98.34 80.01 มากที่สุด 
การด าเนินงานด้านกิจการเพื่อสังคม (35%) 97.09 81.45 มากที่สุด 
การท างานของพนักงาน (5%) 99.37 88.12 มากที่สุด 

ความพึงพอใจโดยรวม (ถ่วงน ้าหนัก) 97.95 80.92 มากที่สุด 

ที่มา: จากการส ารวจ (𝑛 = 616) 



 ด 

ความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อโรงงาน ABS 
 

จากการส ารวจกลุ ่มตัวอย่างจ านวน 595 คน เพื ่อประเมินความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อการ
ด าเนินงานของโรงงาน ABS พบว่าในภาพรวมชุมชนมีความพึงพอใจต่อโรงงาน ABS คิดเป็นร้อยละ 80.56 ซึ่ง
จัดอยู่ในระดับมากที่สุด สะท้อนให้เห็นว่าการด าเนินงานในภาพรวมของโรงงานได้รับการยอมรับจากชุมชนใน
เกณฑ์ท่ีดีเยี่ยม 
 

องค์ประกอบความพึงพอใจ Top 3 
คะแนน 

ความพึงพอใจ 
(ร้อยละ) 

ระดับ 
ความพึงพอใจ 

การด าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม (60%) 98.49 79.73 มาก 
การด าเนินงานด้านกิจการเพื่อสังคม (35%) 96.71 80.93 มากที่สุด 
การท างานของพนักงาน (5%) 99.39 87.83 มากที่สุด 

ความพึงพอใจโดยรวม (ถ่วงน ้าหนัก) 97.91 80.56 มากที่สุด 

ที่มา: จากการส ารวจ (𝑛 = 595) 
 
ความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อโรงงาน CCM 
 

จากการส ารวจกลุ่มตัวอย่างจ านวน 611 ราย เพื่อศึกษาความพึงพอใจต่อการด าเนินงานของโรงงาน 
CCM พบว่าในภาพรวมชุมชนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด โดยมีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80.46 

 

องค์ประกอบความพึงพอใจ Top 3 
คะแนน 

ความพึงพอใจ 
(ร้อยละ) 

ระดับ 
ความพึงพอใจ 

การด าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม (60%) 98.40 79.68 มาก 
การด าเนินงานด้านกิจการเพื่อสังคม (35%) 96.62 80.78 มากที่สุด 

การท างานของพนักงาน (5%) 99.40 87.61 มากที่สุด 
ความพึงพอใจโดยรวม (ถ่วงน ้าหนัก) 97.83 80.46 มากที่สุด 

ที่มา: จากการส ารวจ (𝑛 = 611) 
 
 



 ต 

ความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อโรงงาน EPS 
 
จากการส ารวจกลุ่มตัวอย่างจ านวน 599 คน (𝑛 = 599) พบว่าภาพรวมความพึงพอใจของชุมชนที่มี

ต่อโรงงาน EPS มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 80.15 ซึ่งจัดอยู่ในระดับมากที่สุด 
 

องค์ประกอบความพึงพอใจ Top 3 
คะแนน 

ความพึงพอใจ 
(ร้อยละ) 

ระดับ 
ความพึงพอใจ 

การด าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม (60%) 98.19 79.51 มาก 
การด าเนินงานด้านกิจการเพื่อสังคม (35%) 96.44 80.29 มากที่สุด 
การท างานของพนักงาน (5%) 99.20 86.84 มากที่สุด 

ความพึงพอใจโดยรวม (ถ่วงน ้าหนัก) 97.63 80.15 มากที่สุด 

ที่มา: จากการส ารวจ (𝑛 = 599) 
 
ความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อโรงงาน HDPE 
 

จากการเก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างจ านวน 626 ราย (𝑛 = 626) เพื่อศึกษาความพึงพอใจ
ของชุมชนที่มีต่อการด าเนินงานของโรงงาน HDPE ผลการวิเคราะห์ในภาพรวมพบว่าประชาชนมีความพึง
พอใจโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (ร้อยละ 80.78) 
 

องค์ประกอบความพึงพอใจ Top 3 
คะแนน 

ความพึงพอใจ 
(ร้อยละ) 

ระดับ 
ความพึงพอใจ 

การด าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม (60%) 98.53 79.97 มาก 
การด าเนินงานด้านกิจการเพื่อสังคม (35%) 96.98 81.16 มากที่สุด 

การท างานของพนักงาน (5%) 99.40 87.78 มากที่สุด 
ความพึงพอใจโดยรวม (ถ่วงน ้าหนัก) 98.03 80.78 มากที่สุด 

ที่มา: จากการส ารวจ (𝑛 = 626) 
 
 
 



 ถ 

ความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อโรงงาน UT-IP 
 

จากการส ารวจความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อการด าเนินงานของโรงงาน UT-IP โดยเก็บรวบรวม
ข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างจ านวน 𝑛 =318 คน ผลการวิเคราะห์ภาพรวมความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อโรงงาน 
UT-IP พบว่ามีค่าเฉลี่ยความพึงพอใจรวมอยู่ที่ร้อยละ 81.62 ซึ่งจัดอยู่ในระดับมากท่ีสุด สะท้อนให้เห็นถึงการ
ยอมรับและการด าเนินงานที่มีประสิทธิภาพในมุมมองของชุมชนรอบข้าง 
 

องค์ประกอบความพึงพอใจ Top 3 
คะแนน 

ความพึงพอใจ 
(ร้อยละ) 

ระดับ 
ความพึงพอใจ 

การด าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม (60%) 98.49 80.43 มากที่สุด 
การด าเนินงานด้านกิจการเพื่อสังคม (35%) 98.07 82.69 มากที่สุด 
การท างานของพนักงาน (5%) 99.34 88.32 มากที่สุด 

ความพึงพอใจโดยรวม (ถ่วงน ้าหนัก) 98.39 81.62 มากที่สุด 

ที่มา: จากการส ารวจ (𝑛 = 318) 
 
ความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อโรงงาน UHV 
 

จากการส ารวจความคิดเห็นของชุมชนที่มีต่อการด าเนินงานของโรงงาน UHV โดยเก็บรวบรวมข้อมูล
จากกลุ่มตัวอย่างจ านวน 935 คน ผลการศึกษาพบว่าในภาพรวมชุมชนมีความพึงพอใจต่อการด าเนินงานใน
ภาพรวมของโรงงาน UHV อยู่ในระดับมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 81.08 สะท้อนให้เห็นว่าการบริหาร
จัดการโรงงานในมิติต่าง ๆ เป็นที่ยอมรับของชุมชนในเกณฑ์ท่ีดีเยี่ยม 
 

องค์ประกอบความพึงพอใจ Top 3 
คะแนน 

ความพึงพอใจ 
(ร้อยละ) 

ระดับ 
ความพึงพอใจ 

การด าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม (60%) 98.06 80.24 มากที่สุด 
การด าเนินงานด้านกิจการเพื่อสังคม (35%) 97.12 81.58 มากที่สุด 
การท างานของพนักงาน (5%) 99.28 87.67 มากที่สุด 

ความพึงพอใจโดยรวม (ถ่วงน ้าหนัก) 97.79 81.08 มากที่สุด 

ที่มา: จากการส ารวจ (𝑛 = 935) 



 ท 

ความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อโรงงาน PPC 
 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียต่อโรงงาน PPC จ านวน 𝑛 = 935 
ตัวอย่าง พบว่าคะแนนความพึงพอใจโดยรวมอยู่ที่ 81.08% จึงสามารถสรุปได้ว่า ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียมีความพึง
พอใจในภาพรวมต่อการด าเนินงานของโรงงาน PPC อยู่ในระดับมากที่สุด 
 

องค์ประกอบความพึงพอใจ Top 3 
คะแนน 

ความพึงพอใจ 
(ร้อยละ) 

ระดับ 
ความพึงพอใจ 

การด าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม (60%) 98.06 80.24 มากที่สุด 
การด าเนินงานด้านกิจการเพื่อสังคม (35%) 97.12 81.58 มากที่สุด 

การท างานของพนักงาน (5%) 99.28 87.67 มากที่สุด 
ความพึงพอใจโดยรวม (ถ่วงน ้าหนัก) 97.79 81.08 มากที่สุด 

ที่มา: จากการส ารวจ (𝑛 = 935) 
 
ความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อโครงการ MPPL 
 

จากการส ารวจความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อการด าเนินงานโครงการ MPPL โดยเก็บรวบรวมข้อมูล
จากกลุ่มตัวอย่างจ านวน 412 คน (𝑛 = 412) ผลการวิเคราะห์ภาพรวมพบว่าประชาชนมีความพึงพอใจโดย
รวมอยู่ในระดับมากที่สุด (ร้อยละ 81.45) 
 

องค์ประกอบความพึงพอใจ Top 3 
คะแนน 

ความพึงพอใจ 
(ร้อยละ) 

ระดับ 
ความพึงพอใจ 

การด าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม (60%) 98.44 80.59 มากที่สุด 
การด าเนินงานด้านกิจการเพื่อสังคม (35%) 96.90 82.00 มากที่สุด 
การท างานของพนักงาน (5%) 99.22 87.87 มากที่สุด 

ความพึงพอใจโดยรวม (ถ่วงน ้าหนัก) 97.94 81.45 มากที่สุด 

ที่มา: จากการส ารวจ (𝑛 = 412) 
 
 



 ธ 

ความพึงพอใจของชุมชนที่มีต่อโครงการ NG 
 

จากผลการวิเคราะห์ในตารางที่ 4-97 พบว่าระดับความพึงพอใจโดยรวมของผู้ตอบแบบสอบถาม
จ านวน 412 ราย มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 81.45% จึงสรุปได้ว่า ระดับความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 
 

องค์ประกอบความพึงพอใจ Top 3 
คะแนน 

ความพึงพอใจ 
(ร้อยละ) 

ระดับ 
ความพึงพอใจ 

การด าเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม (60%) 98.44 80.59 มากที่สุด 
การด าเนินงานด้านกิจการเพื่อสังคม (35%) 96.90 82.00 มากที่สุด 
การท างานของพนักงาน (5%) 99.22 87.87 มากที่สุด 

ความพึงพอใจโดยรวม (ถ่วงน ้าหนัก) 97.94 81.45 มากที่สุด 

ที่มา: จากการส ารวจ (𝑛 = 412) 
 
ข้อเสนอแนะเชิงกลยุทธ์ (Strategic Recommendations) 
 

จากผลการประเมินความพึงพอใจประจ าปี พ.ศ. 2568 แม้ภาพรวมจะอยู่ในระดับ "มากที่สุด" (ร้อย
ละ 80.92) ซึ่งแสดงถึงการได้รับฉันทามติทางสังคม (Social License to Operate: SLO) ในระดับสูง แต่
คณะผู้ศึกษาพบประเด็นเปราะบางเชิงกลยุทธ์ที่ต้องเร่งด าเนินการเพื่อสร้างความยั่งยืนและความไว้วางใจ 
(Trust) ในระยะยาว ดังนี้ 

 
1. การยกระดับการบริหารจัดการสิ่งแวดล้อมเชิงรุก (Proactive EHS Management) 
 

มติด้านสิ่งแวดล้อมเป็นมิติที่ชุมชนให้ความส าคัญสูงสุดแต่มีคะแนนต ่าที่สุด จึงควรปรับเปลี่ยนกลยุทธ์
จากการมุ่งเน้นความปลอดภัยภายใน (Safety) ไปสู่การสร้างความเชื่อมั่นภายนอก (Community Trust) 
ดังนี้ 

 
• การสร้างความโปร่งใส (Transparency) พัฒนาระบบการรายงานผลการตรวจวัดคุณภาพ

สิ่งแวดล้อม (อากาศ, น ้า, เสียง) แบบ Real-time หรือสม ่าเสมอในรูปแบบที่เข้าใจง่าย เพื่อลดความตื่น
ตระหนก (Outrage) จากปัญหาที่รับรู้ได้ทางกายภาพ เช่น กลิ่นรบกวน 



 น 

• การสร้างความร่วมมือเชิงประจักษ์ (Procedural Fairness) เปิดพื้นที่ให้ตัวแทนชุมชนมีส่วน
ร่วมในกระบวนการตรวจสอบ (Monitoring) และแก้ไขปัญหามากกว่าการสนับสนุนเพียงปัจจัยเงินทุน เพ่ือ
สร้างความรู้สึกเป็นธรรมในกระบวนการ 

 
• การจัดการข้อร้องเรียนที่ฉับไว (Responsiveness) พัฒนากลไกการตอบสนองต่อข้อร้องเรียน

ให้รวดเร็วและเปิดโอกาสให้ชุมชนร่วมประเมินผลการแก้ไข 
 

2. การขยายขอบเขตกิจกรรมเพื่อสังคมสู่การสร้างคุณค่าร่วม (From CSR to CSV) 
 

มุ่งเน้นการปิดช่องว่างความครอบคลุม (Inclusivity Gap) เพื่อให้กิจกรรมเพื่อสังคมเข้าถึงกลุ่มราก
หญ้าอย่างแท้จริง 

 
• กลยุทธ์ความทั่วถึง (Inclusivity Strategy) ออกแบบกิจกรรมให้สอดคล้องกับบริบทที่แตกต่าง

ระหว่างชุมชนเมืองและชุมชนเกษตรกรรม โดยกระจายการเข้าถึงข้อมูลข่าวสารไปยังประชาชนทั่วไป ไม่จ ากัด
อยู่เพียงกลุ่มผู้น าชุมชน 

 
• การสร้างคุณค่าร่วม (Creating Shared Value: CSV): มุ่งเน้นโครงการที่สร้างผลประโยชน์เชิง

เศรษฐกิจที่จับต้องได้ โดยเฉพาะการส่งเสริมอาชีพและการจ้างงานคนในท้องถิ่น ซึ่งเป็นความต้องการหลักใน
พ้ืนที่ EEC 

 
• การประเมินความต้องการเชิงลึก (Needs Assessment): ก่อนเริ่มโครงการใหม่ควรด าเนินการ

ส ารวจความต้องการที่แท้จริงเพื่อให้โครงการ "แก้ปัญหาได้ตรงจุด" และลดความเปราะบางของความพึงพอใจ 
 
3. การพัฒนาศักยภาพบุคลากรและการสื่อสารแบบเห็นอกเห็นใจ (Staff Competency & Empathy) 

 
แม้บุคลากรจะเป็นจุดแข็ง (Core Strength) ขององค์กร แต่ต้องเร่งอุดช่องว่างระหว่าง "ภาพลักษณ์" 

และ "ทักษะการปฏิบัติงานจริง" 



 บ 

• การเพิ่มทักษะการจัดการภาวะวิกฤต (Soft Skills Training) เร่งพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาเฉพาะหน้า และทักษะการตัดสินใจ (Contingency Management) ให้แก่เจ้าหน้าที่ชุมชนสัมพันธ์ 
เพ่ือให้สามารถแก้ไขสถานการณ์หน้างานได้ทันที 

 
• การเปลี่ยนผ่านสู่การสื่อสารสองทาง (Two-way Communication) ปรับรูปแบบจากการให้

ข้อมูลฝ่ายเดียว (One-way) ไปสู่การเป็น "ผู้ฟังที่ดี" (Active Listening) และสื่อสารด้วยความเห็นอกเห็นใจ 
(Empathy) เพ่ือสร้างความรู้สึกมีส่วนร่วมที่แท้จริง 
 

การขับเคลื่อนตามข้อเสนอแนะเชิงกลยุทธ์ดังกล่าว ไม่เพียงแต่จะช่วยรักษามาตรฐานความพึงพอใจ
ให้อยู่ในระดับสูง แต่ยังเป็นการยกระดับการด าเนินงานตามหลักการ Triple Bottom Line (เศรษฐกิจ สังคม 
และสิ่งแวดล้อม) อย่างสมดุล ซึ่งจะส่งผลให้ฉันทามติทางสังคม (SLO) ของเขตประกอบการอุตสาหกรรมไอ
อาร์พีซีเป็นสินทรัพย์เชิงนามธรรมที่เข้มแข็งและยั่งยืนสืบไป 



 

 

เอกสารแนบที ่41 
 

 
 

ผลการตรวจวัดคณุภาพอากาศในบรรยากาศแบบอัตโนมัติอย่างตอ่เนื่อง (AQMs)  
ระหว่างเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2568 

  



 

 

 



 

 

 

 



 

 

เอกสารแนบที ่42 
 

 
 

ผลการตรวจวัดคณุภาพอากาศจากปล่องแบบตอ่เนื่อง (CEMs Audit) 
ระหว่างเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2568 

  







คา่จรงิ



คา่จรงิ



 

 

เอกสารแนบที ่43 
 

 
 

เอกสารการตรวจสอบความถกูต้องของการทำงานเครื่องตรวจวัดคุณภาพอากาศ 
จากปล่องแบบต่อเนื่อง (CEMs Audit) ปี 2567 และปี 2568 

  



รายงานผลการตรวจสอบความถูกต้องของระบบ CEMs 
(CEMs Audit (RATA))
PWPP(PW) Plant 
ฉบับเดือนกรกฎาคมและธันวาคม 2567

โครงการตรวจสอบความถูกต้องระบบตรวจวัดคุณภาพอากาศ
จากปล่องอย่างต่อเนื่อง (CEMs) 

บริษัท ไออาร์พีซี จ ากัด (มหาชน)
ต าบลเชิงเนิน อ าเภอเมือง จังหวัดระยอง
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รายงานผลการตรวจสอบความถูกตอ้งของระบบตรวจวัด 
คุณภาพอากาศจากปล่องอย่างต่อเนื่อง (CEMs Audit (RATA)) PWPP Plant 

บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) ตำบลเชิงเนิน อำเภอเมือง จงัหวดัระยอง 
ตรวจวดัเดือนกรกฎาคมและธนัวาคม 2567 

 

1. บทนำ  
 บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) เป็นบริษัทที่ดำเนินกิจการทางด้านอุตสาหกรรมปิโตรเคมี ซึ่งมีโรงงาน
ตั้งอยู่เลขที่ 299 หมู่ 5 ถนนสุขุมวิท ตำบลเชิงเนิน อำเภอเมือง จังหวัดระยอง ได้ว่าจ้างบริษัท เอส.พี.เอส. คอนซัลติ้ง 
เซอร์วิส จำกัด ซึ่งเป็นบริษัทที่ปรึกษาทางด้านสิ่งแวดล้อมเป็นผู้ดำเนินการตรวจสอบความถูกต้องของระบบ CEMs (CEMs 
Audit (RATA)) โครงการตรวจสอบความถูกต้องระบบตรวจวัดคุณภาพอากาศจากปล่องอย่างต่อเนื ่อง (CEMs)  
โดยทำการตรวจวัดเมื่อวันที่ 25-26 กรกฎาคม และ 17-18 ธันวาคม 2567 มีรายละเอียดการดำเนินการดังน้ี 

2. วัตถุประสงค ์
 เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของระบบ CEMs (CEMs Audit (RATA)) 

3. ขอบเขตการดำเนินการ 
 ทำการตรวจสอบความถูกต้องของระบบตรวจวัดคุณภาพอากาศจากปล่องอย่างต่อเนื่อง (CEMs Audit 
(RATA)) จำนวน 2 ปล่อง ได้แก่ ปล่อง PC Boiler (PW-02) และปล่อง Oil & Gas Boiler (PW-04) ภายในพื้นที่ PWPP 
Plant ของบริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) โดยมีดัชนีการตรวจวัด ดังน้ี 

 
ตารางที่ 1 รายละเอียดการดำเนินการการตรวจสอบความถูกต้องของระบบ CEMs (PWPP Plant) 

 

ปล่อง พารามิเตอร์ วันที่ทำการตรวจวัด 

ปล่อง PC Boiler (PW-02) Oxygen (O2) 
Oxide of Nitrogen (NOx) 
Sulfur Dioxide (SO2) 

25 กรกฎาคม 2567 

 Total Suspended Particulate Matter 25, 26 กรกฎาคม 2567 

ปล่อง Oil & Gas Boiler (PW-04) Oxygen (O2) 
Oxide of Nitrogen (NOx) 
Sulfur Dioxide (SO2) 

17 ธันวาคม 2567 

 Total Suspended Particulate Matter 17, 18 ธันวาคม 2567 
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4. วิธีการตรวจวิเคราะห์ 
 สำหรับวิธีการตรวจวิเคราะห์ และมาตรฐานวิธีการวิเคราะห์การตรวจสอบความถูกต้องของระบบ CEMs  
(CEMs Audit (RATA)) 

 

ตารางที่ 2 วิธีการวิเคราะห์ และมาตรฐานวิธีการวิเคราะห์การตรวจสอบความถูกต้องของระบบ CEMs 
(CEMs Audit (RATA)) 

 

รายการตรวจวิเคราะห์ วิธีการเก็บและวิเคราะห ์ มาตรฐานวิธีการวิเคราะห ์

% Oxygen Instrumental RM (Mobile CEMs) U.S. EPA Method 3A/PS-3 

Oxides of Nitrogen Instrumental RM (Mobile CEMs) U.S. EPA Method 7E/PS-2 

Sulfur Dioxide Instrumental RM (Mobile CEMs) U.S. EPA Method 6C/PS-2 

Total Suspended Particulate Matter Isokinetic/Gravimetric Method U.S. EPA Method 5/PS-11 

5. วิธีการดำเนินงาน 

5.1   ขั้นตอนและวิธีการดำเนินงาน 

 การตรวจสอบความถูกต้องการทำงานของระบบ CEMs บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) เมื่อวันที่ 25-26 
กรกฎาคม และ 17-18 ธันวาคม 2567 ตามวิธีมาตรฐานขององค์การพิทักษ์สิ่งแวดล้อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกา (United  
States Environmental Protection Agency : U.S. EPA) กำหนดใน Code of Federal Regulations : Title 40 
(Protection of Environment) Part 60 (Standard of Performance of New Stationary Sources)   Appendix B 
(Performance Specification) และ Appendix F (Quality Assurance)  
 การดำเนินงานตรวจสอบความถูกต้องการทำงานของระบบ CEMs ประกอบด้วย System Audit ซึ่งเป็น         
การประเมินความสามารถการทำงานของ CEMs เชิงคุณภาพ (Qualitative Evaluation) และ Performance Audit    
ซึ่งเป็นการประเมินความสามารถการทำงานของ CEMs เชิงปริมาณ (Quantitative Evaluation) รายละเอียดดังนี ้
 1) System Audit 
  การตรวจสอบความถูกต้องการทำงานของ CEMs ด้วยการประเมินความสามารถการทำงานของ 
CEMs เชิงคุณภาพ ในลักษณะของการทบทวน (Review) และตรวจสอบเกี่ยวกับสภาพ (Status) การทำงานของ
CEMs 
 2) Performance Audit 
  การตรวจสอบความถูกต้องการทำงานของ CEMs ด้วยการประเมินความสามารถการทำงานของ CEMs 
เชิงปริมาณ โดยใช้วิธี Relative Accuracy Test Audit (RATA) ในการคำนวณค่า Relative Accuracy (RA) เพื่อนำมา
เปรียบเทียบกับเกณฑ์กำหนดการตรวจสอบความถูกต้องการทำงานของ CEMs ตามเกณฑ์ของ U.S. EPA 40 CFR Part 60 
(Appendix B) ได้ดำเนินการตรวจสอบความถูกต้องการทำงาน CEMs ดังนี ้
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  - CEMs สำหรับตรวจวัดก๊าซ O2  
  - CEMs สำหรับตรวจวัดก๊าซ NOx  
  - CEMs สำหรับตรวจวัดก๊าซ SO2  
  - CEMs สำหรับตรวจวัดค่าความทึบแสง (เทียบกับปริมาณฝุ่นละออง)  
 หลักการวิธี RATA 
 หลักการของวิธี RATA คืออ่านค่าปริมาณสารเจือปนจาก CEMs พร้อมกับอ่านค่าปริมาณสารเจือปนจาก
วิธีอ้างอิงมาตรฐาน (Reference Method) ณ เวลาเดียวกัน จากนั้นนำค่าที่ได้มาคำนวณเพื่อหาค่า Relative 
Accuracy (RA) 

 วิธีอ้างอิงมาตรฐานและอุปกรณ์ที่ใช้สำหรับ Performance Audit โดยใช้วิธี RATA 
 การตรวจสอบความถูกต้องการทำงานของ CEMs สำหรับการตรวจวัดก๊าซใช้วิธ ีอ้างอิงมาตรฐาน 
ที่ใช้เครื่องตรวจวัด (Instrumental Analyzer Procedure) 
 

ตารางที่ 3 วิธีอ้างอิงมาตรฐานที่ใช้ในการตรวจสอบความถูกต้องการทำงานของ CEMs 

Type of System PS Test Reference Method 

NOx 2 Method 7E Determination of nitrogen oxides emissions from 
stationary sources (Instrumental analyzer procedure) 

SO2 2 Method 6C Determination of sulfur dioxide emissions from 
stationary sources (Instrumental analyzer procedure) 

O2 3 Method 3A Gas analysis for carbon dioxide, oxygen, excess air and 
dry molecular weight 

Total Suspended Particulate Matter 11 Method 5 Determination of particulate emissions from stationary 
sources 

หมายเหตุ PS = Performance Specification 

 จุดเก็บตัวอย่างสำหรับ Performance Audit โดยใช้วิธี RATA 
 ตำแหน่งจุดเก็บตัวอย่างด้วยวิธีมาตรฐาน หรือวิธีอ้างอิงมาตรฐานที่ใช้เครื ่องตรวจวัด สำหรับการ
ตรวจสอบความถูกต้องการทำงานของ CEMs มีรายละเอียดดังน้ี 
 (1)  ให้เลือกจุดตรวจวัดตามความเหมาะสม ซึ่งเป็นจุดทดสอบอ้างอิงโดยใช้เกณฑ์เดียวกับจุดเก็บ
ตัวอย่างของ CEMs ที่จะทำการทดสอบ กล่าวคือ ระยะติดตั้ง CEMs ควรจะมีระยะอย่างน้อย 2 เท่าของเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของท่อทางด้านปลายทางการไหลของอากาศ (Downstream) จากข้องอ หรือจุดที่ทำให้เกิดการปั่นป่วนของ
กระแส และอย่างน้อย 0.5 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางจากปากปล่องหรือท่อทางต้นทางการไหล (Upstream) 
 (2)  แนวเส้นตรวจวัดต้องไม่รบกวนจุดเก็บตัวอย่างของ CEMs คือที่ระยะห่างอย่างน้อย 30 เซนติเมตร 
หรือที่ระยะร้อยละ 5 ของเส้นผ่านศูนย์กลางปล่องผ่านพ้ืนที่ก่ึงกลางปล่อง โดยให้เลือกใช้ค่าที่ต่ำกว่า 
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5.2   วิธีการประเมินผล 

  สำหรับวิธีการประเมินผลความถูกต้องของระบบ CEMs (CEMs Audit (RATA)) มีรายละเอียดดังน้ี 
  1) เกณฑ์กำหนดการตรวจสอบความถูกต้องการทำงานของระบบ CEMs 
   เกณฑ์กำหนดการตรวจสอบความถูกต้องการทำงานของระบบ CEMs เป็นไปตามข้อกำหนดของ  
U.S. EPA Code of Federal Regulations Title 40 (Protection of Environment) Part 60 (Standard of  
Performance of New Stationary Sources) Appendix B (Performance Specification) และ Appendix F 
(Quality Assurance) รายละเอียดแสดงในตารางที่ 4 
 2) ขั้นตอนการดำเนินงานตรวจสอบความถูกต้องการทำงานของระบบ CEMs 
  ขั้นที่ 1 : ตรวจสอบระบบการทำงานของเครื่องตรวจวัดก๊าซ (Gas Analyzer) ปริมาณสารเจือปนที่
ใช้ในการตรวจสอบความถูกต้องการทำงานของ CEMs โดยใช้วิธีดังนี ้
    Analyzer Calibration Test เป็นการทดสอบเพื่อหาค่า Calibration Error ด้วยการป้อนก๊าซ
มาตรฐาน EPA Protocol 1 เข้าเครื่องตรวจวัดโดยตรง ที่ค่าความเข้มข้น 3 ระดับ ได้แก่ Zero Gas, Mid-Level และ 
High-Level Gas ก่อนเก็บตัวอย่าง 
    System Calibration Test เป็นการตรวจสอบระบบตรวจวัดทั้งระบบ เพื่อหาค่า System 
Bias และค่า Drift ด้วยการป้อนก๊าซมาตรฐานที่ปลาย Probe ที่ค่าความเข้มข้น 2 ระดับ คือ Low-Level และค่า 
Upscale Level ก่อนและหลังการเก็บตัวอย่าง 
   ขั้นที่ 2 : ตรวจสอบความถูกต้องการทำงานของ CEMs สำหรับการตรวจวัดก๊าซและค่าอัตราการไหล
ของอากาศจากปล่องด้วยวิธี RATA 
    คำนวณจำนวนและตำแหน่งจุดเก็บตัวอย่าง (Traverse Point) บนพื้นที่หน้าตัดของปล่อง  
เพื่อหาค่าเฉลี่ยของความเข้มข้นที่พบของทั้งหน้าตัดและเลือกจุด Traverse ที่พบค่าความเข้มข้นใกล้เคียงกับค่าเฉลี่ย
ดังกล่าว 
    เริ่มตรวจสอบความถูกต้องการทำงานของ CEMs ด้วยวิธี RATA 
    ทำการคำนวณ RATA (เทียบกับเกณฑ์ที่กำหนด) 

 

สมการที่ใช้ในการคำนวณการตรวจสอบความถูกต้องการทำงาน CEMs 
     CC  = t0975 x     …............................................................ (1) 
 
  เมื่อ CC  = ค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 
     t0.975 = t-value 

     Sd  = ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าเฉลี่ยความแตกต่างระหว่างข้อมูลที่ได้จากวิธีอ้างอิง
มาตรฐาน/วิธีอ้างอิงมาตรฐานที่ใช้เครื่องตรวจวัดและข้อมูลที่ได้จาก CEMs 

      n  = จำนวนชุดการทดสอบ 
     
     RA  =             x100     …....................................................... (2)                    
 

Sd 

n 

d + CC 
RM 
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  เมื่อ RA  = ค่า Relative Accuracy (%) 
     CC  = ค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น    

     d  = ค่าเฉลี่ยความแตกต่างระหว่างข้อมูลที่ได้จากวิธีอ้างอิงมาตรฐาน/              
        วิธีอ้างอิงมาตรฐานที่ใช้เครื่องตรวจวัดและข้อมูลที่ได้จาก CEMs 

     RM  = ค่าเฉลี่ยของข้อมูลที่ได้จากวิธีอ้างอิงมาตรฐาน/วิธีมาตรฐานที่ใช้เครื่องตรวจวัด 
 

ตารางที่ 4 เกณฑ์กำหนดการตรวจสอบความถูกต้องการทำงานของระบบ CEMs 

Type of System PS Test Relative Accuracy 

SO2, NOx 2 ≤20% ของค่าเฉลี่ยของข้อมูลที่ได้จากวิธีอ้างอิงมาตรฐาน (ในกรณีท่ีค่าเฉลี่ยของวิธี
อ้างอิงมาตรฐานขณะตรวจสอบด้วยวิธี RATA มีค่ามากกว่า 50% ของค่ามาตรฐาน
คุณภาพอากาศที่ระบายจากแหล่งกำเนิด) หรือ 

 ≤10% ของค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศที่ระบายจากแหล่งกำเนิดที่ใช้คำนวณ 
RATA (ในกรณีที่ค่าเฉลี่ยของวิธีอ้างอิงมาตรฐานขณะตรวจสอบด้วยวิธี RATA มีค่า
น้อยกว่า 50% ของค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศที่ระบายจากแหล่งกำเนิด) 

O2 3 ≤1% ของค่าเฉลี่ยของขอ้มูลที่ได้จากวิธีอ้างอิงมาตรฐาน 

Total Suspended Particulate Matter 11 Correlation Coefficient (r) > 0.85 (Not low Emitting Source) 
Confident Interval (95%) (CI) ≤10% of The PM emission limit value. 
Tolerance Interval (95%) (TI) ≤25% of The PM emission limit value. 

 
หมายเหตุ PS = Performance Specification 

 

6. การตรวจสอบความถูกต้องการทำงานของCEMs 

6.1 ผลการตรวจสอบ 
 ผลการตรวจสอบความถูกต้องของระบบ CEMs (CEMs Audit (RATA)) จำนวน 2 ปล่อง คือ ปล่อง PC Boiler 
(PW-02) และปล่อง ปล่อง Oil & Gas Boiler (PW-04) ภายในพื้นที่ PWPP Plant เมื่อวันที่ 25-26 กรกฎาคม 2567 
และ 17-18 ธันวาคม 2567 มีผลการตรวจสอบความถูกต้องการทำงานของระบบ CEMs แสดงในตารางที่ 5 และผล
การตรวจสอบในภาคผนวกที่ 1 
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ตารางที่ 5 ผลการตรวจสอบความถูกต้องการทำงานของระบบ CEMs 

ดัชนีการตรวจวัด 
ผลการตรวจวัด 

(%) 
เกณฑ์ที่กำหนด 

(%) 
การประเมินผล 

ปล่อง PC Boiler (PW-02)    

Oxygen (O2) (%) 0.16 ≤1 ผ่าน 

Oxides of Nitrogen (NOx) (%) 4.35 ≤10 ผ่าน 

Sulfur Dioxide (SO2) (%) 3.85 ≤10 ผ่าน 

Total Suspended Particulate Matter (PM)  R = 0.906 ≥0.85 ผ่าน 

  CI = 0.81 ≤10 ผ่าน 

  TI = 2.55 ≤25 ผ่าน 

ปล่อง Oil & Gas Boiler (PW-04)    

Oxygen (O2) (%) 0.04 ≤1 ผ่าน 

Oxides of Nitrogen (NOx) (%) 4.06 ≤20 ผ่าน 

Sulfur Dioxide (SO2) (%) 1.25 ≤10 ผ่าน 

Total Suspended Particulate Matter (PM)  R = 0.916 ≥0.85 ผ่าน 

  CI = 3.36 ≤10 ผ่าน 

  TI = 10.58 ≤25 ผ่าน 

หมายเหตุ : R = Correlation Coefficient 
 CI = Confident Interval (95%) at The Emission Limit 
 TI = Tolerance Interval (95%) at The Emission Limit 
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6.2   สรุปผลการตรวจวัด 
 จากผลการตรวจสอบความถูกต้องของระบบ CEMs (CEMs Audit (RATA)) 

ปล่อง PC Boiler (PW-02) PWPP Plant 
   - Relative Accuracy ของ CEMs สำหรับตรวจวัดก๊าซ O2 มีค่า 0.16% ซึ่งอยู่ในเกณฑ์กำหนดของ 
US.EPA 40 CFR Part 60 Appendix B (PS-3) คือมีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ 1% ของค่าเฉลี่ยของข้อมูลที่ได้จากวิธี
อ้างอิงมาตรฐาน 
  - Relative Accuracy ของ CEMs สำหรับตรวจวัดก๊าซ NOx มีค่า 4.35% ซึ่งอยู่ในเกณฑ์กำหนดของ 
US.EPA 40 CFR Part 60 Appendix B (PS-2) คือมีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ 10% ของค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศที่
ระบายจากแหล่งกำเนิดที่ใช้คำนวณ RATA (ค่าควบคุม EIA) 
 - Relative Accuracy ของ CEMs สำหรับตรวจวัดก๊าซ SO2 มีค่า 3.85% ซึ่งอยู่ในเกณฑ์กำหนดของ 
US.EPA 40 CFR Part 60 Appendix B (PS-2) คือมีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ 10% ของค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศที่
ระบายจากแหล่งกำเนิดที่ใช้คำนวณ RATA (ค่าควบคุม EIA) 
 - สำหรับผลการประเมินความถูกต้องของระบบตรวจวัดความทึบแสง โดยหาค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ (Correlation Coefficient) ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองกับค่าความทึบแสง พบว่า มีค่า Correlation 
Coefficient เท่ากับ 0.906 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์กำหนดของ U.S.EPA 40 CFR Part 60 Appendix B (PS-11) คือมีค่า
มากกว่าหรือเท่ากับ 0.85 และจากการหาค่าความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองกับค่าความทึบแสง สมการที่ได้ 
คือ y =1.0987x – 33.837, R2 = 0.8344 

ปล่อง Oil & Gas Boiler (PW-04) PWPP Plant 
  - Relative Accuracy ของ CEMs สำหรับตรวจวัดก๊าซ O2 มีค่า 0.04% ซึ่งอยู่ในเกณฑ์กำหนดของ 
US.EPA 40 CFR Part 60 Appendix B (PS-3) คือมีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ 1% ของค่าเฉลี่ยของข้อมูลที่ได้จากวิธี
อ้างอิงมาตรฐาน 
  - Relative Accuracy ของ CEMs สำหรับตรวจวัดก๊าซ NOx มีค่า 4.06% ซึ่งอยู่ในเกณฑ์กำหนดของ 
US.EPA 40 CFR Part 60 Appendix B (PS-2) คือมีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ 20% ของค่าเฉลี่ยของข้อมูลที่ได้จากวธิี
อ้างอิงมาตรฐาน (ค่าควบคุม EIA) 
  - Relative Accuracy ของ CEMs สำหรับตรวจวัดก๊าซ SO2 มีค่า 1.25% ซึ่งอยู่ในเกณฑ์กำหนดของ 
US.EPA 40 CFR Part 60 Appendix B (PS-2) คือมีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ 10% ของค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศที่
ระบายจากแหล่งกำเนิดที่ใช้คำนวณ RATA (ค่าควบคุม EIA) 
  - สำหรับผลการประเมินความถูกต้องของระบบตรวจวัดความทึบแสง โดยหาค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ (Correlation Coefficient) ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองกับค่าความทึบแสง พบว่า มีค่า Correlation 
Coefficient เท่ากับ 0.916 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์กำหนดของ U.S.EPA 40 CFR Part 60 Appendix B (PS-11) คือมีค่า
มากกว่าหรือเท่ากับ 0.85 และจากการหาค่าความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองกับค่าความทึบแสง สมการที่ได้ 
คือ y = 3.3288x + 1.1091, R2 = 0.8508 



 

 

ภาคผนวกที่ 1 

 

รายงานผลการตรวจสอบความถกูต้องของระบบ CEMs 
(CEMs Audit (RATA)) 
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ปล่อง PC Boiler (PW-02) ; PWPP Plant 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ปล่อง Oil & Gas Boiler (PW-04) ; PWPP Plant 
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บริษัท ไออาร์พีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง (PW: Unit PW-04) 
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รายงานการตรวจสอบความถกูต้องของระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ  
และการหาความสมัพนัธ์ของค่าทึบแสง กบัปริมาณฝุ่ นละอองจากปล่องแบบต่อเนืÉอง 

บริษัท ไออาร์พีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง 
(PW: Unit PW-04)  

เมืÉอวนัทีÉ 28 พฤศจิกายน 2568 และวนัทีÉ 1 ธนัวาคม 2568 

1. บทนํา  

 บรษิัท ไออาร์พซีี จํากดั (มหาชน) จ.ระยอง ได้มอบหมายให้บรษิัท เอสจเีอส (ประเทศไทย) จํากดั ทําการ

ทดสอบความถูกต้องของระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ (การทดสอบความแม่นยําสมัพัทธ์ (Relative Accuracy 

Audit); NOX, SO2, O2, CO2 และ CO) การหาความสัมพันธ์ของค่าทึบแสง และปริมาณฝุ่ นละอองจากปล่อง

แบบต่อเนืÉอง เมืÉอวนัทีÉ 28 พฤศจิกายน 2568 และวนัทีÉ 1 ธนัวาคม 2568 ทีÉหน่วยการผลิต PW: Unit PW-04 โดย

มรีายละเอยีดดงันีÊ  

 

2. วตัถปุระสงค ์

- เพืÉอรบัรองว่าระบบการปล่อยมลพิษอย่างต่อเนืÉองเป็นไปตามขอ้กําหนดของ 40 CFR 60 ภาคผนวก B  

ในหวัขอ้กําหนดดา้นประสทิธภิาพของความแม่นยาํสมัพทัธ ์(RA) 

- เพืÉอประเมินการยอมรบัของระบบตรวจสอบการปล่อยมลพิษอย่างต่อเนืÉองของฝุ่ น (PM CEMs) ตาม

ขอ้กําหนดของ PS11 

 

3. ขอบเขตการตรวจวดั 

- ดําเนินการทดสอบความแม่นยําสัมพัทธ์ (RATA) สําหรับ NOX, SO2, O2 และ CO ทีÉ PW: Unit PW-04 

บรษิทั ไออารพ์ซี ีจาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง ตรวจวดัเมืÉอวนัทีÉ 28 พฤศจกิายน 2568 

-  ดําเนินการทดสอบ PS11 ทีÉ PW: Unit PW-04 บรษิัท ไออาร์พีซี จํากดั (มหาชน) จ.ระยอง ตรวจวดัเมืÉอ

วนัทีÉ 28 พฤศจกิายน 2568 และวนัทีÉ 1 ธนัวาคม 2568 

 



รายงานการตรวจสอบความถกูต้องของระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ  
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4. มาตรฐานอ้างอิง 
สํ าห รับ การทดสอบความแม่ นยํ าสัมพัท ธ์  NOX, SO2, O2, CO2 และ  CO อ้ างอิ ง  The Performance 

Specification (PS) Test Procedure ตาม 40 CFR 60 Appendix B ดงัต่อไปนีÊ 

  - PS-2 : Specifications and Test Procedures for NOX and SO2 Continuous Emission 

Monitoring Systems in Stationary Source 

  - PS-3 : Specifications and Test Procedures for O2, CO2 Continuous Emission Monitoring 

Systems in Stationary Source 

  - PS-4 : Specifications and Test Procedures for CO Continuous Emission Monitoring 

Systems in Stationary Source 

  -  PS-11 : The Specifications and Test Procedures for Particulate Matter Continuous 

Emission Monitoring Systems in Stationary Sources 

5. ขั Êนตอนการทดสอบ 
 การทดสอบ RA ดําเนินการตามขั ÊนตอนทีÉอธบิายไว้ใน PS ทีÉเกีÉยวข้องในภาคผนวก B สําหรบัการทดสอบ 

ความแม่นยาํสมัพทัธ ์(RA Test) มรีายละเอยีดดงัต่อไปนีÊ 

5.1 การทดสอบความแม่นยาํสมัพทัธ์ (RA) 

1) ใหท้ดสอบค่า RA ในขณะทีÉโรงงานเดนิระบบมากกว่ารอ้ยละ 50 ของการทาํงานปกตหิรอืตามทีÉ

กําหนดไวใ้นกฎหมาย  

2) จํานวนชุดของการทดสอบ  โดยจะทําการบันทึกค่าตรวจวดัทุกๆ 1 นาที เป็นเวลาต่อเนืÉอง  

21-30 นาท ีถอืเป็นผลการตรวจวดัจาํนวน 1 ชุดตวัอย่าง  

3) ทําการเก็บตัวอย่างอากาศรวม 12 ตัวอย่าง และใช้ระยะเวลาในการเก็บตัวอย่างทั Êงหมด

ประมาณ 4-6 ชั Éวโมง โดยตดัค่าผลการทดสอบทีÉมคี่าความแตกต่างสงู 3 อนัดบัแรกออก ทั ÊงนีÊในรายงานจะรายงานขอ้มูล

ทั Êงหมด รวมทั Êงชุดขอ้มลูทีÉตดัออก 

4) วธิกีารทดสอบอ้างอิง (Reference method : RM) ให้ใช้วธิกีารตรวจวดัการระบายสารมลพิษ

จากปล่องอา้งองิตามวธิกีารของ U.S. EPA ทีÉระบุใน  40 CFR Part 60 Appendix A ตารางทีÉ 5.1-1 
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ตารางทีÉ 5.1-1 วิธีทดสอบอ้างอิง (Reference Method, RM) 

พารามิเตอร ์ วิธีการทดสอบอ้างอิง 

- ออกไซดข์องไนโตรเจน (NOX) U.S. EPA Method 7E 

- ซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์(SO2) U.S. EPA Method 6C 

- ออกซเิจน (O2) และ คารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) U.S. EPA Method 3A 

- คารบ์อนมอนอกไซด ์(CO) U.S. EPA Method 10 

ทีÉมา : - อา้งองิ U.S. EPA 40 CFR 60 Appendix A 
 

5) วธิกีารเกบ็ตวัอย่างสําหรบัการทดสอบ RM ใหใ้ชว้ธิทีีÉทําใหไ้ดผ้ลทีÉเป็นตวัแทนของการระบาย

มลพิษออกจากแหล่งกําเนิดและสามารถนําไปหาความสมัพนัธ์กับข้อมูล CEMs โดยกําหนดให้ตรวจวดัก๊าซเจอืจาง 

(Diluent) ความชืÊน (ถ้าจําเป็นในกรณีทีÉเครืÉองตรวจวดัในสภาะเปียก) และความเขม้ขน้ของมลพิษไปพรอ้มๆ กนั โดย 

ใหท้ําการตรวจวดัค่าความชืÊนและก๊าซเจอืจางในช่วง 30-60 นาท ีพรอ้มกบัตรวจวดัก๊าซมลพษิ ซึÉงอาจนํามาใช้ในการ

คํานวณหาความเขม้ขน้ทีÉสภาวะแห้ง (ไม่มคีวามชืÊน) และอตัราการระบายสารมลพษิได้ ใหม้กีารบนัทกึช่วงเวลาเริÉมต้น

และสิÊนสุดการทดสอบ RM พรอ้มระบุเวลาทีÉแน่นอนลงบนแบบบนัทกึผล 

6) การคํานวณผลการตรวจวดัจะประกอบด้วยขอ้มูลจากระบบ CEMs และขอ้มูลจากวธิอี้างอิง 

(RM) โดยนําขอ้มลูการตรวจวดัทีÉไดม้าพจิารณาหาค่าทางสถติดิงัต่อไปนีÊ 

 

- เฉลีÉยเลขคณิต (Arithmetic Mean : d ) 

             

            d   =  
n

i
di

n 1

1     สมการทีÉ 1 

  
- ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : Sd)  

 

 Sd  = 
1

1

2

n

ddi
n

i

  
สมการทีÉ 2 

 
- สมัประสิทธิÍความเชืÉอมั Éน (Confidence Coefficient :CC) 

   

    CC = t0.975 

n
Sd

   สมการทีÉ 3 

 เมืÉอ  t0.975  = t - Value (ดตูารางทีÉ 5.1-2) 
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ตารางทีÉ 5.1-2  แสดงค่า t – Value 
 

na t0.975 na t0.975 na t0.975 
2 12.706 7 2.447 12 2.201 

3 4.303 8 2.365 13 2.179 

4 3.182 9 2.306 14 2.160 

5 2.776 10 2.262 15 2.145 

6 2.571 11 2.228 16 2.131 

 

- ความแม่นยาํสมัพทัธ ์(Relative Accuracy : RA) 

    สมการทีÉใชส้าํหรบัคาํนวณค่า RA ของเครืÉอง CEMS ทีÉใชต้รวจวดัก๊าซเช่น SO2, NOX และ 
CO และอตัราการไหล เป็นดงันีÊ 
 

 
100

RM

CCd
RA

   
สมการทีÉ 4 

        เมืÉอ RA  = ความแม่นยาํสมัพทัธ ์
         d   = ค่าสมบูรณ์ของค่าเฉลีÉยเลขคณิตของผลต่าง 
            ระหว่าง RM กบั CEMS 

         CC  = ค่าสมบูรณ์ของสมัประสทิธิ ÍความเชืÉอมั Éน 

         RM  = ค่าเฉลีÉยเลขคณิตของ RM 

      

    ในกรณีทีÉค่าความเขม้ขน้ของสารมลพิษทีÉทําการตรวจสอบทดสอบความแม่นยําสมัพทัธ์ มีค่า
ความเขม้ขน้ไม่ถงึครึÉงหนึÉงของค่ามาตรฐานทีÉใชเ้ปรยีบเทยีบ ใหน้ําค่ามาตรฐานฯ มาแทนค่า RM ในสมการดงักล่าว 
  

   สมการทีÉใช้สําหรบัคํานวณค่า RA ของเครืÉอง CEMS ทีÉใช้ตรวจวดัก๊าซเจอืจาง เช่น ออกซิเจน (O2), 

และคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) ดงันีÊ 
 

        dRA      สมการทีÉ 5 
 
        เมืÉอ RA  = ความแม่นยาํสมัพทัธ ์
         d  = ค่าสมบูรณ์ของค่าเฉลีÉยเลขคณิตของผลต่างระหว่าง 
           RM กบั CEMs 

 

7) ผลการคาํนวณค่าความแม่นยาํสมัพทัธ ์(RA) ของเครืÉอง CEMs ตอ้งมคี่าไม่เกนิเกณฑก์ําหนด
ของค่าเฉลีÉยของการทดสอบดว้ยวธิอีา้งองิ แสดงดงัตารางทีÉ 5.1-3  
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ตารางทีÉ 5.1-3  เกณฑก์ารยอมรบัค่าความแม่นยาํสมัพทัธ ์(RA) ตาม US EPA Part 40 CFR 60 

พารามิเตอร ์ 
เกณฑก์ารยอมรบั  

เทียบกบั RM1/ เทียบกบั Emission standard 

- ออกไซดข์องไนโตรเจน (NOX) 20% of RM 10% of RM (ค่ามาตรฐานทีÉใชเ้ปรยีบเทยีบ) 2/  

- ซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์(SO2) 20% of RM 10% of RM (ค่ามาตรฐานทีÉใชเ้ปรยีบเทยีบ) 2/  

- ออกซเิจน (O2) และ คารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) 
1% of O2,  

1% of CO2 
- 

- คารบ์อนมอนอกไซด ์(CO) 10% of RM 5% of RM (ค่ามาตรฐานทีÉใชเ้ปรยีบเทยีบ)3/ 

หมายเหตุ  :
  

1/ เกณฑเ์ทยีบกบัค่าอา้งองิตาม U.S. EPA 40 CFR  Part 60 Appendix B (เทยีบกรณีค่า average ของ RM มคี่า
  มากกว่า 50% ของค่า Emission Standard)  
  2/ EIA Standard  (สาํหรบั NOx และ SO2) (เทยีบกรณีค่า average ของ RM มคี่าน้อยกว่า 50% ของค่า Emission Standard) 

  3/ ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรืÉอง กําหนดค่าปรมิาณของสารเจอืปนในอากาศทีÉระบายออกจากโรงงาน พ.ศ. 2549 (สาํหรบั CO) 

   (เทยีบกรณีค่า average ของ RM มคี่าน้อยกว่า 50% ของค่า Emission Standard) 

 

5.2 การหาความสมัพนัธข์องค่าความทึบแสงกบัปริมาณฝุ่ นละออง (PS11) 

  เป็นการประเมนิการยอมรบัระบบการตรวจวดัฝุ่ นละอองแบบต่อเนืÉอง (PM CEMs) ว่าเมืÉอระบดงักล่าว

ไดต้ิดตั ÊงและเดนิเครืÉองแล้ว โรงงานต้องมกีารหาความสมัพนัธ์ระหว่างค่าตอบสนอง PM CEMs กบัผลการตรวจวดัฝุ่ น

ละอองโดยวธิมีาตรฐานอ้างอิง (U.S. EPA Method 5) ซึÉง PS11 เป็นเทคนิคการหาความสมัพนัธ์ทีÉแตกต่างจากระบบ 

CEMs ทีÉใช้ในการตรวจวดัก๊าซทีÉมกีารสอบเทยีบก๊าซทีÉทราบความเขม้ขน้ เนืÉองจากประเภทและ ลกัษณะฝุ่ นละอองจะ

เปลีÉยนแปลงไปตามแหล่งกําเนิดแต่ละแห่ง และต้องมีการปรบัค่าความเขม้ข้นของฝุ่ นละอองให้อยู่ในหน่วยเดียวกับ

มาตรฐาน ซึÉงความสมัพนัธข์องกราฟไดแ้ก่ Linear, polynomial, logarithmic, exponential หรอื power correlation 

1) เกณฑก์ารทดสอบความสมัพนัธ ์

 เกณฑก์ารทดสอบความสมัพนัธโ์ดยทั ÉวไปมดีงันีÊ 

1. เกบ็ตวัอย่างโดยวธิทีดสอบการอา้งองิอย่างน้อย 15 คู่ทดสอบ 

2. การทดสอบวธิอีา้งองิอาจใชเ้วลาน้อยกว่า 60 นาท ี

3. ตําแหน่งเกบ็ตวัอย่างตอ้งเป็นไปตามเกณฑ ์US EPA Method 1 

4. วธิกีารเกบ็ตวัอย่างอา้งองิจะเป็นไปตาม U.S. EPA Methods 5 

5. สมการทีÉนํามาใชข้ึÊนอยู่กบัเกณฑท์ีÉกําหนดของแต่ละสมการ ซึÉงถา้ผ่านตามเกณฑ์ของสมการ

แล้ว จะดูค่า Correlation Coefficient (r) ทีÉมีความสมัพันธ์ทีÉดีทีÉสุด ซึÉงรายละเอียดในการ

เลอืกสมการระบุอยู่ในเนืÊอหาของขอ้กําหนด PS 11 

 เกณฑก์ารทดสอบความสมัพนัธส์รุปดงัตารางทีÉ 5.2-1
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ตารางทีÉ 5.2-1 ตารางเกณฑก์าํหนดของ PS11 

ข้อกาํหนด เกณฑ์ 
Number of Reference  

Method Runs (จํานวนคู่ทดสอบ) 

Conduct a minimum of 15 valid runs passing relative standard 

deviation criteria 

At Least 20% of Paired-Train Runs  

Distributed in Each PM Level 

(ค่าฝุ่นแต่ละชว่ง (ของชว่งฝุ่นตํÉา ฝุ่นปานกลาง  
ฝุ่นมาก) ตอ้งไม่ตํÉากว่า 20 %) 

Level 1: 0-50% of maximum PM 

Level 2: 25-75% of maximum PM 

Level 3: 50-100% of maximum PM 

Best-fit Correlation (กราฟความสมัพนัธ)์ Linear, Logarithmic, Polynomial, Exponential or Power 

สมการ 

Linear y = b1x + b0 

Logarithmic y = b1ln(x) + b0  

Polynomial y = Ax2 + Bx + C 

Exponential y = b0eb1x 

Power y = b0xb1 

Correlation Coefficient (r) 0.851/ / 0.752/ 

Confident Interval (95%) at the Emission Limit น้อยกว่าหรอืเท่ากบัรอ้ยละ 10 ของค่า Emission Limit 

Tolerance Interval (95%) at the Emission Limit 

กําหนดอย่างน้อย 75% ของขอ้มลูทั Êง 12 ชุด จะตอ้งอยู่ภายในพืÊนทีÉ
กราฟทีÉมรีะยะห่างจากเสน้ความสมัพนัธท์ีÉวเิคราหไ์ด ้+25% ของค่า

มาตรฐานการระบายมลพษิ 

หมายเหตุ :   -  PS11, Performance Specifications 11-Specifications and Test Procedures for Particulate Matter Continuous Emission 

Monitoring System in Stationary 

ทีÉมา : 1/   หากแหล่งกําเนิดทีÉเดินเครืÉองซึÉงทําให้เกิดการรระบายมากกว่าร้อยละ 50 ของค่ามาตรฐาน (not a low emitting) ค่า r ต้อง
มากกว่าหรอืเท่ากบั 0.85 

                          2/   หากแหล่งกําเนิดทีÉเดนิเครืÉองซึÉงทําให้เกดิการรระบายน้อยกว่าร้อยละ 50 ของค่ามาตรฐาน (a low emitting) ค่า r ต้องมากกว่า   
หรอืเท่ากบั 0.75 

 

  หากไม่สามารถจดัหาค่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละออง (PM) ทีÉมรีะดบัแตกต่างกนัสามระดบัตามทีÉระบุ 

ไว้ได้ จะต้องทําการทดสอบความสัมพันธ์ (correlation testing) โดยใช้ช่วงความเข้มข้นของฝุ่ นละอองทีÉกว้างทีÉสุด 

เท่าทีÉสามารถทําได้สําหรบัเครืÉองมอืวดัฝุ่ น (PM CEMs) ของคุณ เพืÉอให้แน่ใจว่าข้อมูลทีÉใช้ในการสร้างความสมัพนัธ์

สาํหรบั PM CEMs นั Êนครอบคลุมช่วงไดม้ากทีÉสุด จะต้องปฏบิตัติามขั Êนตอนอย่างน้อยหนึÉงขอ้ในย่อหน้า (i) ถงึ (iv) ของ

ส่วนนีÊ อา้งองิตาม PS11 หมวด 8.6(5)(iv) ดงัต่อไปนีÊ 

  “(5) หากไม่สามารถจดัหาค่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละออง (PM) ที Éแตกต่างกนัสามระดบัตามที Éได้ระบุ 

ไวไ้ด ้จะตอ้งทาํการทดสอบความสมัพนัธ ์(correlation testing) โดยใชช้่วงความเขม้ขน้ของ PM ที Éกวา้งที Éสุดเท่าที Éสามารถ

ทาํไดส้าํหรบัเครื Éองมอืวดั PM (PM CEMs) ของคุณ 

รายงานการตรวจสอบความถกูต้องของระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ  
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  เพื Éอให้แน่ใจว่าขอ้มูลที Éใช้ในการสร้างความสมัพนัธ์สําหรบั PM CEMs ครอบคลุมช่วงค่าที Éมากที Éสุด 

ตอ้งปฏบิตัติามหนึ Éงหรอืมากกว่าขั Êนตอนในวรรค (5)(i) ถงึ (iv) ของส่วนนีÊ: 

  (i) สําหรบัเครื Éองมอืแบบ in-situ ควรเก็บขอ้มูลที Éระดบัศูนย์ (zero-point data) โดยการถอดเครื Éองมือ

ออกจากปล่อง และนําไปวดัอากาศแวดล้อมบนแท่นทดสอบ (test bench) เท่าที Éสามารถทาํได ้

  (ii) สําหรบัเครื Éองมือแบบ extractive instruments ควรเก็บข้อมูลระดับศูนย์ โดยการถอดโพรบดูด

ตวัอย่างออกจากปล่อง และดดูอากาศแวดล้อมที Éสะอาดเขา้ไป 

  (iii) ขอ้มลูระดบัศูนยย์งัสามารถเกบ็ไดโ้ดยการใชว้ธิอีา้งองิแบบแมนนวล (manual reference method) 

เมื Éอ flue gas ปราศจากฝุ่ น PM หรอืมคีวามเขม้ขน้ของ PM ตํ Éามาก เช่น ในช่วงที Éกระบวนการยงัไม่ทํางาน แต่พดัลมยงั

ทาํงานอยู่ หรอืในกรณีที Éแหล่งกําเนิดใชเ้ชืÊอเพลงิเฉพาะเช่นก๊าซธรรมชาตเิท่านั Êน 

  (iv) หากไม่สามารถดําเนินการตามขั Êนตอนในวรรค ( i) ถึง (iii) ได้เลย ต้องทําการประมาณค่า 

การตอบสนองของเครื Éองมอืวดัเมื Éอไม่ม ีPM ในลมไอเสยี เช่น กําหนดว่า 4 mA = 0 mg/acm” 

- คํานวณและรายงานผลการทดสอบความสัมพันธ์ (correlation testing) รวมถึงค่าสัมประสิทธิ Í

สหสมัพนัธ์ (correlation coefficient), ช่วงความเชืÉอมั Éน (confidence interval), และช่วงค่าทนทาน 

(tolerance interval) สําหรับการตอบสนองของ PM CEMs และข้อมูลวิธีอ้างอิงทีÉใช้ในการ 

สรา้งความสมัพนัธ์ 

- เกณฑ์สมรรถนะ (Performance criteria) การทดสอบความสมัพนัธ์ของ PM CEMs ต้องเป็นไป

ตามขอ้กําหนดขั ÊนตํÉา (ดงัตารางทีÉ 5.2-2) 

- หากเครืÉองวัด PM CEMS พัฒนาความสัมพันธ์ (correlation curve) ได้มากกว่าหนึÉงเส้น และ 

แต่ละเส้นเป็นไปตามเกณฑ์สมรรถนะ (ดงัตารางทีÉ 5.2-2) ควรเลอืกใช้เส้นความสมัพนัธ์ทีÉมคี่า

สมัประสทิธิ Íสหสมัพนัธ ์(correlation coefficient) สงูทีÉสุด 
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ตารางทีÉ 5.2-2 สรปุเกณฑข์องการทดสอบ Correlation (ในกรณีทีÉฝุ่ น 3 ช่วงไม่ผ่านเกณฑ)์ 
Criteria Specifications 

Number of Reference  

Method Runs (จํานวนคู่ทดสอบ) 
Conduct a minimum of 15 valid runs passing relative standard  

deviation criteria 

Best-fit Correlation Linear, Logarithmic, Polynomial, Exponential or Power 

Equation 

Linear y = b0 + b1x 
Logarithmic y = b0 + b1ln(x) 
Polynomial y = Ax2 + Bx + C 
Exponential y = b0eb1x 

Power y = b0xb1 

Correlation Coefficient (r)  0.851), 0.75 2/ 
Confident Interval (95%) at the Emission Limit Shall be within 10% of the Emission Limit value 
Tolerance Interval (95%) at the Emission Limit 75% of all possible values are within 25% of the emission limit 

หมายเหตุ :   -  PS11, Performance Specifications 11-Specifications and Test Procedures for Particulate Matter Continuous Emission 

Monitoring System in Stationary 

ทีÉมา : 1/   หากแหล่งกําเนิดทีÉเดินเครืÉองซึÉงทําให้เกิดการรระบายมากกว่าร้อยละ 50 ของค่ามาตรฐาน (not a low emitting) ค่า r ต้อง
มากกว่าหรอืเท่ากบั 0.85 

                          2/   หากแหล่งกําเนิดทีÉเดนิเครืÉองซึÉงทําให้เกดิการรระบายน้อยกว่าร้อยละ 50 ของค่ามาตรฐาน (a low emitting) ค่า r ต้องมากกว่า   
หรอืเท่ากบั 0.75 

2) วธิกีารอา้งองิ (RM) 

   วธิกีารวดัและเครืÉองมอืทีÉใชใ้นการดําเนินการตามวธิอีา้งองิ (RM) สาํหรบัการดําเนินการเรืÉองฝุ่ น

ละออง (PM) อ้างอิงถึง 40 CFR 60 Appendix A  U.S EPA Method 5 แผนการวัดของวิธีอ้างอิง PM ดําเนินการ

ตวัอย่าง 15 ตวัอย่าง 

 

6. อปุกรณ์เครืÉองมือทีÉใช้ในการตรวจสอบ 
1) รายการเครืÉองมือและอปุกรณ์วดั 

1. เครืÉองวเิคราะห์ไนตรกิออกไซด ์(NO), ออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx), ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) - 

วธิเีคมลีูมเินสเซนซ์ (Chemiluminescence) 

2. เครืÉองวิเคราะห์ก๊ าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์  (SO2) - วิธีการเรืองแสงด้วยรังสีอัลตราไวโอเลต  

(UV Fluorescence) 

3. เครืÉองวเิคราะหอ์อกซเิจน (O2) - วธิพีาราแมกเนตกิ (Paramagnetic) 

4. เครืÉองวิเคราะห์ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) - วิธีอินฟราเรดแบบไม่กระจาย (Non-Dispersive 

Infrared) 

5. ถงัไนโตรเจน 

6. ถงัก๊าซมาตรฐาน 

7. ท่อดดูตวัอย่าง (Sampling Line) 

รายงานการตรวจสอบความถกูต้องของระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ  
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8. หวัดดูตวัอย่าง (Sampling Probe) 

9. ตวัยดึแผ่นกรอง (Filter Holder) 

10. ท่อใหค้วามรอ้น (Heated Line) 

11. ชุดทาํความเยน็ (Cooling Unit) 

12. ระบบจดัเกบ็และประมวลผลขอ้มลู (Data Acquisition System) 

2) การติดตั Êงระบบต่าง ๆ ภายในสถานีตรวจวดั 

1. ระบบไฟฟ้าและระบบปรบัอากาศภายในสถานี 

- เชืÉอมต่อสายไฟหลกัระหว่างสถานีตรวจวดั (ด้านสถานีตรวจวดั) โดยใช้ปลั Ëกไฟแบบตวัผู้ขนาด 

16A หรอื 32A โดยพจิารณาจากแหล่งจ่ายไฟขึÊนอยู่กบัเตา้รบัของลูกคา้ 

- จ่ายไฟใหก้บัเครืÉองปรบัอากาศ 2 เครืÉอง, ระบบสํารองไฟ (UPS), ระบบไฟส่องสว่าง และปลั Ëกไฟ

ตามลําดบั 

- เปิดเครืÉองปรบัอากาศทั ÊงสองเครืÉอง, เปิดสวติช์ระบบสํารองไฟ (UPS) เพืÉอจ่ายไฟอย่างต่อเนืÉอง 

และจ่ายไฟใหก้บัระบบตรวจวดั ควบคุมอุณหภูมภิายในรถใหอ้ยู่ทีÉ 25±5 °C 

2. เครืÉองมอืวดัคุณภาพอากาศและระบบการเกบ็ตวัอย่าง 

- ประกอบระบบการเก็บตวัอย่าง โดยต่อท่อดูดตัวอย่าง (Sampling Line) ด้านหนึÉงเขา้กบัสถานี

ตรวจวดั อีกด้านหนึÉงเชืÉอมต่อกบัหวัดูดตวัอย่าง (Sampling Probe) ตามลําดบัจากช่องระบาย

อากาศดงันีÊ: 

แผ่นกรองฝุ่ น → ท่อดดูตวัอย่าง → ท่อใหค้วามรอ้น → ชุดทาํความเยน็ ตามภาพประกอบ 

(แผ่นกรองฝุ่ นตอ้งเปลีÉยนกระดาษกรองในแผ่นกรองทุกครั ÊงทีÉมกีารเกบ็ตวัอย่าง) 

- เชืÉอมต่อไฟฟ้าเขา้กับระบบเก็บตวัอย่าง โดยใช้ไฟทีÉจ่ายจากสถานีตรวจวดัผ่านกล่องควบคุม 

(Control Box) 

- เปิดเครืÉองวดัคุณภาพอากาศทั Êงหมด พรอ้มกบัสวติช์พดัลม Rack Fan โดยเครืÉองวดัทั Êงหมดตอ้ง

อุ่นเครืÉอง (Warm-up) ประมาณ 1-2 ชั Éวโมง ก่อนทีÉจะพรอ้มใชง้าน 

- ตั Êงค่าช่วงการวดั (Measurement Range) ตามมาตรฐานการปล่อยของลูกคา้ โดยช่วงการวดัควร

อยู่ทีÉ 1.5-2.0 เท่า ของมาตรฐานการปล่อยของลูกคา้ 
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แสดงแผนภาพการเชืÉอมต่อของระบบการตรวจวดั 

 

3. ระบบจดัเกบ็ขอ้มลู 

- ตดิตั Êงอุปกรณ์จดัเก็บขอ้มูล เช่น จอภาพ (Monitor), แป้นพิมพ์ (Keyboard) และเมาส์ (Mouse) 

เขา้กบัคอมพวิเตอร ์และเปิดเครืÉองคอมพวิเตอรโ์ดยใชส้วติช ์Logger Power 

- เปิดโปรแกรม สําหรบับนัทกึขอ้มูล ตรวจสอบการเชืÉอมต่อขอ้มูลว่าค่าทีÉอ่านได้ตรงกบัค่าทีÉแสดง

บนหน้าจอหรอืไม่ หากค่าทีÉอ่านไม่ตรงหรอืไม่มขีอ้มูลแสดง ให้ตรวจสอบว่าสายสญัญาณหลุด

หรอืไม่ หากสายไม่หลุด ใหร้เีซต็เครืÉองคอมพวิเตอรใ์หม่ 

- เปิดระบบ Conditioning Unit ทดสอบการทํางานโดยกดสวติช ์SCC-C Power ซึÉงสวติช์จะขึÊนไฟ

สแีดง 

- ตรวจสอบสถานะโปรแกรมบนัทกึขอ้มลู และทาํการยนืยนัการบนัทกึขอ้มลูทีÉตรวจวดั 
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3) การสอบเทียบเครืÉองมือวดั 

 เป็นการสอบเทียบตัวตรวจจบัด้วยก๊าซไนโตรเจนบริสุทธิ Í (N2) เพืÉอแสดงค่า ศูนย์ (Zero) และใช้ก๊าซ

มาตรฐานเพืÉอแสดงค่า Span เพืÉอใหก้ารอ่านค่ามคีวามแม่นยํา วธิกีารสอบเทยีบเครืÉองวดัสามารถตรวจสอบไดจ้าก คู่มอื

การทาํงาน (Work Instruction) ของ CEMs Mobile 

1. การสอบเทยีบระบบก่อนการวดั (Pre-Calibration) 

  เป็นการเปรยีบเทยีบทั Êงระบบการวดั (ท่อดดูตวัอย่าง, ท่อใหค้วามรอ้น), การแยกความชืÊนของตวัอย่าง 

(Cooling Unit), ท่อดูดตัวอย่าง และเครืÉองมือวัด ก่อนการวัดตัวอย่างอากาศ โดยใช้ก๊าซไนโตรเจน (N2) และก๊าซ

มาตรฐาน รวมถึงการสอบเทียบตัวตรวจจับ โดยจะฉีดก๊าซสอบเทียบทั Êงสองชนิดเข้าสู่ท่อดูดตัว อย่างตามลําดับ 

ขั Êนตอนการสอบเทยีบทั ÊงระบบการวดัมดีงันีÊ 

- เชืÉอมต่อสายสอบเทียบ (Calibration cable) โดยใช้สายสีขาวขนาดเล็กของสายดึงตัวอย่างทีÉ

ดา้นขา้งของสถานี 

- ปรบัตวัควบคุมแรงดนัก๊าซก๊าซไนโตรเจน (Gas N2 Regulator) ใหเ้ป็น 2 บาร ์

- กดสวติชป์ั Ëมไฟ (Power Pump Switch) 

- สังเกตค่า Rotameter และควบคุมอัตราการไหลของออกซิเจน  (O2 Flow Rate) ประมาณ  

1 L/min และอตัราการไหลของตวัอย่าง (Sample Flow Rate) ประมาณ 4 L/min 

- อ่านค่าจากเครืÉองวเิคราะห์ O2 หากค่ามากกว่า 0.5% แสดงว่าระบบมกีารรั Éว ใหต้รวจสอบการรั Éว 

หากค่าไม่เกิน ให้ใช้ก๊าซชนิดอืÉนในลกัษณะเดยีวกนักับการสอบเทียบตวัตรวจจบั อ่านค่าก๊าซ 

สอบเทียบ จากนั Êนบันทึกค่าศูนย์ (Zero) และค่าช่วง (Span) ทีÉคํานวณได้ เพืÉอนําไปหาค่า 

System Calibration Bias และ Drift Data ของระบบการวดัตามตารางและสมการทีÉกําหนด 

 

Analyzer Calibration Error 
 

สถานะ ค่ากา๊ซในถงั (ppm) 
ค่าทีÉเครืÉองวิเคราะห์
ตอบสนอง (ppm) 

ค่าความแตกต่าง
สมับูรณ์ (ppm) 

ความแตกต่าง (% ของ 
Span) 

Zero Gas     

Mid-Level Gas     

High-Level Gas     

 



รายงานการตรวจสอบความถกูต้องของระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ  
และการหาความสัมพันธ์ของค่าทึบแสง กับปริมาณฝุ่ นละอองจากปล่องแบบต่อเนืÉอง 

หน่วย PW: Unit PW-04 บริษัท ไออาร์พีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง  
เมืÉอวันทีÉ 28 พฤศจิกายน 2568 และวันทีÉ 1 ธันวาคม 2568 
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System Calibration Bias และ Drift Data 
 

สถานะ 
การสอบเทียบ หน่วย 

ค่าทีÉเครืÉอง
วิเคราะห์
ตอบสนอง 

ค่าเริÉมต้น ค่าสิÊนสุด 
Drift 

(%of Span) 
System 

Calibration 
Response 

System Cal. 
Bias 

(% of Span) 

System 
Calibration 
Response 

System Cal. 
Bias 

(% of Span) 
(A) (B) (C) (D) (E) (F) 

Zero Gas (ppm)       

Mid or High 

Level Gas 
(ppm)       

 

Span
ABC 100

         ;          Span
ADE 100

 

CEF  

 

พารามิเตอร ์ เกณฑก์ารยอมรบั 

Analyzer Calibration error  < ±2% of Span 

System Calibration Bias (C), (E) < ±5% of Span 

Zero Drift & Calibration Drift (F) < ±3% of Span 

 

4) การตรวจวดัและการวิเคราะห์ (Monitoring & Analysis) 

1. ตั Êงค่าการตรวจวดัเพืÉอใหโ้ปรแกรมดงึขอ้มลูเขา้สู่คอมพวิเตอรต์ามรายละเอยีดดงันีÊ 

- กําหนดชืÉอโรงงานหรอืชืÉอลูกคา้ (Factory/Client Name) และตําแหน่งการตรวจวดั 

(Site/Location Name) 

- กําหนดวนัทีÉ เวลา และช่วงเวลาการตรวจวดั (Date, Time and Measuring Period) 

- ตรวจสอบการสืÉอสารขอ้มลูระหว่างคอมพวิเตอรแ์ละเครืÉองเกบ็ขอ้มลูอกีครั Êง 

- ดงึขอ้มลูการสอบเทยีบ (System & Analyzer Calibration Data) 

- ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มลูการสอบเทยีบก่อนการตรวจวดั 

- พมิพข์อ้มลูการสอบเทยีบเพืÉอจดัเกบ็เป็นเอกสาร 

2. การตรวจวดัและการวเิคราะห ์(Measurement and Analysis) 

  ตดิตั Êงท่อเกบ็ตวัอย่างเขา้ไปในปล่องเพืÉอเกบ็ตวัอย่างอากาศ โดยคาํนวณตามเงืÉอนไขดงันีÊ 

- กรณีเลือก 1 จุดเก็บตัวอย่าง จะเก็บตัวอย่างเป็นเวลา 30 นาที และรายงานผลเฉลีÉยเป็น  

1 ตวัอย่าง 

รายงานการตรวจสอบความถกูต้องของระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ  
และการหาความสัมพันธ์ของค่าทึบแสง กับปริมาณฝุ่ นละอองจากปล่องแบบต่อเนืÉอง 

หน่วย PW: Unit PW-04 บริษัท ไออาร์พีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง  
เมืÉอวันทีÉ 28 พฤศจิกายน 2568 และวันทีÉ 1 ธันวาคม 2568 
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- กรณีเลอืก 3 จุดเกบ็ตวัอย่าง จะเกบ็ตวัอย่างจุดละ 10 นาท ีและรายงานผลเฉลีÉยเป็น 1 ตวัอย่าง 

- กรณีเลอืก 12 จุดเกบ็ตวัอย่าง จะเกบ็ตวัอย่างจุดละ 5 นาท ีและรายงานผลเฉลีÉยเป็น 1 ตวัอย่าง 

 
7. การสอบเทียบอปุกรณ์เครืÉองมือทีÉใช้ในการตรวจวดั 
 หลงัจากทําการตรวจวดัทีÉแต่ละสถานีแลว้ จะทําการสอบเทยีบเพืÉอหาความคลาดเคลืÉอนในการวดั โดยใชว้ธิกีาร

เดยีวกบั Pre-Calibration โดยทาํการทวนสอบในเฉพาะของขั Êนตอน System Calibration Bias และทาํการคาํนวนผลการ

สอบเทยีบตั Êงตารางดา้นบน 

 

8. ผลการทดสอบ 

 8.1  ผลการทดสอบความแม่นยาํสมัพทัธ ์(RA) 

  บรษิัท เอสจเีอส (ประเทศไทย) จํากดั ได้ดําเนินการตรวจสอบความถูกต้องของ CEMs โดยการทดสอบ

ความแม่นยําสมัพทัธ์ (RATA Test) ของเครืÉองมอืตรวจสอบคุณภาพอากาศแบบต่อเนืÉอง (CEMs) ทีÉปล่อง PW: Unit PW-04 

บรษิทั ไออารพ์ซี ีจํากดั (มหาชน) จ.ระยอง ตรวจวดัเมืÉอวนัทีÉ 28 พฤศจกิายน 2568 ในการตรวจวดัค่าก๊าซออกไซด์ของ

ไนโตรเจน  (NOX) ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ก๊าซออกซิเจน (O2) คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และก๊าซ

คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ซึÉงผลการทดสอบอยู่ในเกณฑ์ทีÉยอมรบัได้ทุกพารามิเตอร์ ตามเกณฑ์ทีÉ RA ยอมรบัของ US 

EPA ซึÉงควบคุมใน 40 CFR 60 Appendix B ในขอ้กําหนด PS -2, PS-3 และ PS-4 (ดูขอ้มูลเพิÉมเติมในภาคผนวก ก) 

แสดงไวใ้นตารางทีÉ 8.1-1 

 

 

 



รายงานการตรวจสอบความถกูต้องของระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ  
และการหาความสัมพันธ์ของค่าทึบแสง กับปริมาณฝุ่ นละอองจากปล่องแบบต่อเนืÉอง 

หน่วย PW: Unit PW-04 บริษัท ไออาร์พีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง  
เมืÉอวันทีÉ 28 พฤศจิกายน 2568 และวันทีÉ 1 ธันวาคม 2568 
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ตารางทีÉ 8.1-1 ผลการทดสอบความแม่นยาํสมัพทัธ ์(RATA Test) ของเครืÉองมือตรวจสอบคณุภาพอากาศแบบต่อเนืÉอง (CEMs) ทีÉปล่อง PW: Unit PW-04 
บริษทั ไออารพ์ีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง ตรวจวดัเมืÉอวนัทีÉ 28 พฤศจิกายน 2568 

ชืÉอปล่อง วนัทีÉตรวจวดั พารามิเตอร ์ หน่วย CEMs RM  
(by SGS) Diff. CC %RA 

RA 
Acceptance 

Criteria 
สรปุ 

PW: 

Unit PW-04 

28 พฤศจกิายน 

2568 

NOx at 7%O2  

(เปรยีบเทยีบกบั RM) 
ppm 83.69 84.69 1.00 0.12 1.33% 20%1/ ผ่าน 

SO2 at 7%O2 
(เปรยีบเทยีบกบั emission 

standard = 10 ppm)2/ 
ppm 0.27 0.73 0.46 0.11 5.66% 10%2/ ผ่าน 

O2  
(เปรยีบเทยีบกบั RM) 

% 7.36 7.20 -0.16 - 0.16% 1% O2
1/ ผ่าน 

CO at 7%O2  

(เปรยีบเทยีบกบั emission 

standard = 690 ppm)3/ 

ppm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% 5%3/ ผ่าน 

หมายเหตุ : * - EIA Standard ทีÉ 7% O2 กําหนด NOx = 85 ppm, SO2 = 10 ppm (Fuel NG) 

 - ค่ามาตรฐานประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ปี 2549 กําหนด CO = 690 ppm  

ทีÉมา :    1/  เกณฑ ์RA อา้งองิถงึ 40CFR 60 ภาคผนวก B, U.S. EPA : Performance Specification (PS) เทยีบกรณีค่า average ของ RM มคี่ามากกว่า 50%  ของค่า Emission Standard) 

 2/ ค่ามาตรฐาน EIA ของโรงงาน 

 3/ ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรืÉอง กําหนดค่าปรมิาณของสารเจอืปนในอากาศทีÉระบายออกจากโรงงาน พ.ศ. 2549 (สาํหรบั CO) (เทยีบกรณีค่า average ของ RM มคี่าน้อยกว่า 50% ของค่า Emission standard) 

รายงานการตรวจสอบความถกูต้องของระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ  
และการหาความสัมพันธ์ของค่าทึบแสง กับปริมาณฝุ่ นละอองจากปล่องแบบต่อเนืÉอง 

หน่วย PW: Unit PW-04 บริษัท ไออาร์พีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง  
เมืÉอวันทีÉ 28 พฤศจิกายน 2568 และวันทีÉ 1 ธันวาคม 2568 
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 8.2 การหาความสมัพนัธข์องค่าความทึบแสงกบัปริมาณฝุ่ นละออง (PS11)  

  การหาความสมัพันธ์ของค่าความทึบแสงกับปริมาณฝุ่ นละออง (PS11) ปล่อง PW: Unit PW-04 บรษิัท  

ไออาร์พซีี จํากดั (มหาชน) จ.ระยอง ระหว่างค่า CEMs Values กบัค่าการตรวจวดัตามวธิีมาตรฐาน RM Values (PM 

concentration at wet basis) ตรวจวดัเมืÉอวนัทีÉ 28 พฤศจกิายน 2568 และวนัทีÉ 1 ธนัวาคม 2568 แสดงความสมัพนัธท์ีÉดี
ทีÉสุดดว้ยสมการ Linear (สมการทีÉ 6) และผลการทดสอบเป็นไปตามเกณฑข์อง PS11 รายละเอยีดผลการตรวจวดัแสดง
ดงัตารางทีÉ 8.2-1 ถงึ ตารางทีÉ 8.2-2 และรปูทีÉ 8.2-1 
 

หน่วย PW   
PW: PW-04 y = 1.245x +0.309 (สมการ 6) 
โดยทีÉ:   y  = RM Values (PM concentration at actual % O2, wet basis mg/Nm3) 

   X  = CEMs Values (PM Response, mg/m3) 

 
ตารางทีÉ 8.2-1  ผลการทดสอบ PS11 ระหว่าง PM CEMs (mg/m3) เทียบกบั RM Values  
  (PM Concentration ทีÉ สภาวะ actual O2, Wet basis) ทีÉปล่อง PW: Unit PW-04  
  บริษทั ไออารพ์ีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง ตรวจวดัเมืÉอวนัทีÉ 28 พฤศจิกายน 2568 
  และวนัทีÉ 1 ธนัวาคม 2568 

ลาํดบัคู่ 
ทีÉทาํการทดสอบ วนัทีÉ เวลา CEMs Values (x) 

(PM, mg/m3) 
RM Values (Y) 

(PM at actual O2, Wet basis, mg/m3) 
1 - - 0.00 0.00 

2 28/11/2568 10:20-11:02 0.66 1.46 

3 28/11/2568 11:05-11:47 0.38 0.54 

4 28/11/2568 11:50-12:32 0.47 0.70 

5 28/11/2568 12:35-13:17 0.45 0.86 

6 28/11/2568 13:20-14:02 0.47 0.75 

7 28/11/2568 14:05-14:47 0.47 0.91 

8 28/11/2568 14:50-15:32 0.52 0.99 

9 28/11/2568 15:35-16:17 0.42 0.68 

10 01/12/2568 9:40-10:22 0.16 0.83 

11 01/12/2568 10:25-11:07 0.14 0.52 

12 01/12/2568 11:10-11:57 0.05 0.43 

13 01/12/2568 12:00-12:42 0.04 0.56 

14 01/12/2568 12:45-13:27 0.12 0.58 

15 01/12/2568 13:30-14:12 0.11 0.50 

16 01/12/2568 14:15-14:57 0.09 0.30 

Average 0.28 0.66 
หมายเหตุ :  - อา้งองิ U.S. EPA Regulation according to 40 CFR 60 Appendix A : Method 5 

  - อา้งองิ ทีÉสภาวะ actual condition ทีÉ stack temp., stack pressure และ wet basis 

 
 



รายงานการตรวจสอบความถกูต้องของระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ  
และการหาความสัมพันธ์ของค่าทึบแสง กับปริมาณฝุ่ นละอองจากปล่องแบบต่อเนืÉอง 

หน่วย PW: Unit PW-04 บริษัท ไออาร์พีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง  
เมืÉอวันทีÉ 28 พฤศจิกายน 2568 และวันทีÉ 1 ธันวาคม 2568 

 

 
 

-16- 
 

ตารางทีÉ 8.2-1 (ต่อ) 

ข้อกาํหนด เกณฑ์ ผลการทดสอบ ผ่าน/ไม่ผ่าน 

Number Reference 

Method Runs 

Conduct a minimum of 15 valid runs 

passing relative standard deviation criteria 

ดําเนินการทั Êงหมด  

řŝ คู่ทดสอบ 
ผ่าน 

Best-fit Correlation 

(กราฟแสดงความสมัพนัธ)์ 
Linear, Logarithmic, Polynomial, Exponential 

or Power 
Linear - 

Equation (สมการ) y = Bx+C y = 1.245x +0.309 - 

Correlation Coefficient (r) ≥0.75 0.802 ผ่าน 

Confident Interval (CI) (95%)  

at the Emission Limit 

น้อยกว่าหรอืเท่ากบัรอ้ยละ 10 ของค่า 
Emission Limit 

2.17% ผ่าน 

Tolerance Interval (TI) (95%)  

at the Emission Limit 

ค่าทีÉเป็นไปไดท้ั Êงหมดอย่างน้อย şŝ% ตอ้งอยู่
ภายในช่วงไม่เกนิ ±Śŝ% ของ 

ค่ามาตรฐานการระบายมลพษิทีÉกําหนด 

7.0% ผ่าน 

หมายเหตุ : -   ค่ามาตรฐานฝุ่นคอื 4.8 mg/m3 ทีÉ actual O2, wet basis ซึÉงคํานวณจากค่ามาตรฐานทีÉสภาวะ 7% O2 = 7.4 mg/Nm3  
     โดยใชค้า่เฉลีÉย O2 = 7.25% ทีÉไดจ้ากการตรวจวดัเมืÉอวนัทีÉ 28 พฤศจกิายน 2568 และวนัทีÉ 1 ธนัวาคม 2568 

ทีÉมา :  -  PS11, Performance Specification 11-Specifications and Test Procedures for Particulate Matter Continuous Emission 
Monitoring Systems in Stationary 

 

  

รปูทีÉ 8.2-1  กราฟแสดงความสมัพนัธ ์ระหว่าง RM Values (y) versus CEMs Value (x) 
 ทีÉปล่อง PW: Unit PW-04 บริษทั ไออารพ์ีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง 
 ตรวจวดัเมืÉอวนัทีÉ 28 พฤศจิกายน 2568 และวนัทีÉ 1 ธนัวาคม 2568 
 

รายงานการตรวจสอบความถกูต้องของระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ  
และการหาความสัมพันธ์ของค่าทึบแสง กับปริมาณฝุ่ นละอองจากปล่องแบบต่อเนืÉอง 

หน่วย PW: Unit PW-04 บริษัท ไออาร์พีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง  
เมืÉอวันทีÉ 28 พฤศจิกายน 2568 และวันทีÉ 1 ธันวาคม 2568 
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ตารางทีÉ 8.2-2  ผลการตรวจวดัปริมาณฝุ่ นละออง (15 ตวัอยา่ง) ทีÉปล่อง PW: Unit PW-04 บริษทั ไออารพ์ีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง 
ตรวจวดัเมืÉอวนัทีÉ 28 พฤศจิกายน 2568 และวนัทีÉ 1 ธนัวาคม 2568 

พารามิเตอร ์ หน่วย 
ผลการตรวจวดั 

ค่ามาตรฐาน* วิธีทดสอบ 
ตวัอย่างทีÉ 1 ตวัอย่างทีÉ 2 ตวัอย่างทีÉ 3 ตวัอย่างทีÉ 4 ตวัอย่างทีÉ 5 ตวัอย่างทีÉ 6 ตวัอย่างทีÉ 7 ตวัอย่างทีÉ 8 

วนัทีÉเกบ็ตวัอย่าง - 28/11/2568 28/11/2568 28/11/2568 28/11/2568 28/11/2568 28/11/2568 28/11/2568 28/11/2568 - - 

ช่วงเวลาเกบ็ตวัอย่าง hr. 10:20-11:20 11:05-11:47 11L50-12:32 12:35-13:17 13:20-14:02 14:05-14:47 14:50-15:32 15:35-16:17 - - 

ประเภทเชืÊอเพลงิ - Natural Gas - - 

เสน้ผ่านศูนยก์ลาง cm. 180 180 180 180 180 180 180 180 - - 

อุณหภูมภิายในปล่อง oC 122.9 121.4 121.7 121.5 121.2 115.9 110.5 114.0 - - 

Dry Gas Temperature oC 31.5 32.4 32.5 33.4 33.3 33.5 34.3 35.3 - - 

ควาเรว็ของก๊าซในปลอ่ง m/s 15.69 15.70 15.73 15.74 15.73 15.59 15.48 15.45 - U.S. EPA 

Method 2 Volumetric Flow Rate Nm3/hr, dry 94,111 93,877 93,635 93,661 93,172 94,543 95,672 95,802 - 

ความชืÊน % 12.79 13.41 13.72 13.82 14.28 13.40 12.95 11.89 - 
U.S. EPA 

Method 4 

O2 % 7.37 7.73 6.77 7.22 7.33 7.18 6.97 7.16 - U.S. EPA 

Method 3A CO2 % 7.72 7.54 7.65 7.78 7.61 7.83 7.91 7.89 - 

TSP  

at actual 

condition 
mg/m3, wet 1.46 0.54 0.70 0.86 0.75 0.91 0.99 0.68 - 

U.S. EPA 

Method 5 at actual O2 mg/Nm3, dry 2.23 0.82 1.08 1.33 1.16 1.37 1.46 1.01 - 

at 7% O2 mg/Nm3, dry 2.29 0.87 1.06 1.35 1.19 1.38 1.46 1.02 7.4 

หมายเหตุ : - N = สภาวะอา้งองิทีÉอุณหภูม ิ25 องศาเซยีส ความดนั 1 บรรยากาศหรอื 760 มลิลเิมตรปรอท, สภาวะแหง้ (dry basis).  
 - At actual Condition = The concentration of emission air based on actual condition at stack temp., stack pressure and wet basis 

ทีÉมา : *    ค่ามาตรฐาน EIA ของโรงงาน 

 

 



รายงานการตรวจสอบความถกูต้องของระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ  
และการหาความสัมพันธ์ของค่าทึบแสง กับปริมาณฝุ่ นละอองจากปล่องแบบต่อเนืÉอง 

หน่วย PW: Unit PW-04 บริษัท ไออาร์พีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง  
เมืÉอวันทีÉ 28 พฤศจิกายน 2568 และวันทีÉ 1 ธันวาคม 2568 

 

 
 

-18- 
 

ตารางทีÉ 8.2-2  (ต่อ) 

พารามิเตอร ์ หน่วย 
ผลการตรวจวดั 

ค่ามาตรฐาน* วิธีทดสอบ 
ตวัอย่างทีÉ 9 ตวัอย่างทีÉ 10 ตวัอย่างทีÉ 11 ตวัอย่างทีÉ 12 ตวัอย่างทีÉ 13 ตวัอย่างทีÉ 14 ตวัอย่างทีÉ 15 

วนัทีÉเกบ็ตวัอย่าง - 01/12/2568 01/12/2568 01/12/2568 01/12/2568 01/12/2568 01/12/2568 01/12/2568 - - 

ช่วงเวลาเกบ็ตวัอย่าง hr. 09:40-10:22 10:25-11:07 11:10-11:57 12:00-12:42 12:45-13:27 13:30-14:12 14:15-14:57 - - 

ประเภทเชืÊอเพลงิ - Natural Gas - - 

เสน้ผ่านศูนยก์ลาง cm. 180 180 180 180 180 180 180 - - 

อุณหภูมภิายในปล่อง oC 116.3 117.1 117.8 120.2 120.3 117.8 116.7 - - 

Dry Gas Temperature oC 31.4 32.5 32.8 33.8 34.3 34.3 34.6 - - 

ควาเรว็ของก๊าซในปลอ่ง m/s 14.57 14.86 14.88 14.98 14.94 14.82 14.81 - U.S. EPA 

Method 2 Volumetric Flow Rate Nm3/hr, dry 91,556 89,142 89,061 88,609 88,892 88,830 89,045 - 

ความชืÊน % 11.31 14.11 14.13 14.60 14.07 13.98 13.99 - 
U.S. EPA 

Method 4 

O2 % 7.34 7.02 7.21 7.47 6.90 7.78 7.33 - U.S. EPA 

Method 3A CO2 % 7.62 7.89 7.81 7.72 8.00 7.49 7.75 - 

TSP  

at actual 

condition 
mg/m3, wet 0.83 0.52 0.43 0.56 0.58 0.50 0.30 - 

U.S. EPA 

Method 5 at actual O2 mg/Nm3, dry 1.22 0.80 0.66 0.87 0.89 0.76 0.46 - 

at 7% O2 mg/Nm3, dry 1.25 0.81 0.67 0.90 0.89 0.81 0.48 7.4 

หมายเหตุ : - N = สภาวะอา้งองิทีÉอุณหภูม ิ25 องศาเซยีส ความดนั 1 บรรยากาศหรอื 760 มลิลเิมตรปรอท, สภาวะแหง้ (dry basis).  
 - At actual Condition = The concentration of emission air based on actual condition at stack temp., stack pressure and wet basis 

ทีÉมา :    *   ค่ามาตรฐาน EIA ของโรงงาน 
  

 รายงานการตรวจสอบความถกูต้องของระบบตรวจสอบคุณอากาศ  
และการหาความสมัพนัธ์ของค่าทึบแสง 

กบัปริมาณฝุ่ นละอองจากปล่องแบบต่อเนืÉอง 
บริษัท ไออาร์พีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง (PW: Unit PW-02) 

เมืÉอวนัทีÉ 2-3 ธนัวาคม 2568 
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รายงานการตรวจสอบความถกูต้องของระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ  
และการหาความสมัพนัธ์ของค่าทึบแสง กบัปริมาณฝุ่ นละอองจากปล่องแบบต่อเนืÉอง 

บริษัท ไออาร์พีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง 
(PW: Unit PW-02) 

เมืÉอวนัทีÉ 2-3 ธนัวาคม 2568 

1. บทนํา  

 บรษิัท ไออาร์พซีี จํากดั (มหาชน) จ.ระยอง ได้มอบหมายให้บรษิัท เอสจเีอส (ประเทศไทย) จํากดั ทําการ

ทดสอบความถูกต้องของระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ (การทดสอบความแม่นยําสมัพัทธ์ (Relative Accuracy 

Audit); NOX, SO2, O2, CO2 และ CO) การหาความสัมพันธ์ของค่าทึบแสง และปริมาณฝุ่ นละอองจากปล่อง

แบบต่อเนืÉอง เมืÉอวนัทีÉ 2-3 ธนัวาคม 2568 ทีÉหน่วยการผลิต PW: Unit PW-02 โดยมรีายละเอยีดดงันีÊ  

 

2. วตัถปุระสงค ์

- เพืÉอรบัรองว่าระบบการปล่อยมลพิษอย่างต่อเนืÉองเป็นไปตามขอ้กําหนดของ 40 CFR 60 ภาคผนวก B  

ในหวัขอ้กําหนดดา้นประสทิธภิาพของความแม่นยาํสมัพทัธ ์(RA) 

- เพืÉอประเมินการยอมรบัของระบบตรวจสอบการปล่อยมลพิษอย่างต่อเนืÉองของฝุ่ น (PM CEMs) ตาม

ขอ้กําหนดของ PS11 

 

3. ขอบเขตการตรวจวดั 

- ดาํเนินการทดสอบความแม่นยาํสมัพทัธ์ (RATA) สําหรบั NOX, SO2, O2 และ CO ทีÉ PW: Unit PW-02 บรษิทั 

ไออารพ์ซี ีจาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง ตรวจวดัเมืÉอวนัทีÉ 2 ธนัวาคม 2568 

- ดาํเนินการทดสอบ PS11 ทีÉ PW: Unit PW-02 บรษิทั ไออารพ์ซี ีจาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง ตรวจวดัเมืÉอวนัทีÉ 

2-3 ธนัวาคม 2568 

 

รายงานการตรวจสอบความถกูต้องของระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ  
และการหาความสัมพันธ์ของค่าทึบแสง กับปริมาณฝุ่ นละอองจากปล่องแบบต่อเนืÉอง 

หน่วย PW: Unit PW-02 บริษัท ไออาร์พีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง  
เมืÉอวันทีÉ 2-3 ธันวาคม 2568 
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4. มาตรฐานอ้างอิง 
สํ าห รับ การทดสอบความแม่ นยํ าสัมพัท ธ์  NOX, SO2, O2, CO2 และ  CO อ้ างอิ ง  The Performance 

Specification (PS) Test Procedure ตาม 40 CFR 60 Appendix B ดงัต่อไปนีÉ 

  - PS-2 : Specifications and Test Procedures for NOX and SO2 Continuous Emission 

Monitoring Systems in Stationary Source 

  - PS-3 : Specifications and Test Procedures for O2, CO2 Continuous Emission Monitoring 

Systems in Stationary Source 

  - PS-4 : Specifications and Test Procedures for CO Continuous Emission Monitoring 

Systems in Stationary Source 

  -  PS-11 : The Specifications and Test Procedures for Particulate Matter Continuous 

Emission Monitoring Systems in Stationary Sources 

 
5. ขั นตอนการทดสอบ 
 การทดสอบ RA ดําเนินการตามขั ÉนตอนทีÊอธบิายไว้ใน PS ทีÊเกีÊยวข้องในภาคผนวก B สําหรบัการทดสอบ 

ความแม่นยาํสมัพทัธ ์(RA Test) มรีายละเอยีดดงัต่อไปนีÉ 

5.1 การทดสอบความแม่นยาํสมัพทัธ์ (RA) 

1) ใหท้ดสอบค่า RA ในขณะทีÊโรงงานเดนิระบบมากกว่ารอ้ยละ 50 ของการทาํงานปกตหิรอืตามทีÊ

กําหนดไวใ้นกฎหมาย  

2) จํานวนชุดของการทดสอบ É โดยจะทําการบันทึกค่าตรวจวดัทุกๆ 1 นาที เป็นเวลาต่อเนืÊอง  

21-30 นาท ีถอืเป็นผลการตรวจวดัจาํนวน 1 ชุดตวัอย่าง  

3) ทําการเก็บตัวอย่างอากาศรวม 12 ตัวอย่าง และใช้ระยะเวลาในการเก็บตัวอย่างทั Éงหมด

ประมาณ 4-6 ชั Êวโมง โดยตดัค่าผลการทดสอบทีÊมคี่าความแตกต่างสงู 3 อนัดบัแรกออก ทั ÉงนีÉในรายงานจะรายงานขอ้มูล

ทั Éงหมด รวมทั Éงชุดขอ้มลูทีÊตดัออก 

4) วธิกีารทดสอบอ้างอิง (Reference method : RM) ให้ใช้วธิกีารตรวจวดัการระบายสารมลพิษ

จากปล่องอา้งองิตามวธิกีารของ U.S. EPA ทีÊระบุใน  40 CFR Part 60 Appendix A ตารางทีÉ 5.1-1 

 



รายงานการตรวจสอบความถกูต้องของระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ  
และการหาความสัมพันธ์ของค่าทึบแสง กับปริมาณฝุ่ นละอองจากปล่องแบบต่อเนืÉอง 

หน่วย PW: Unit PW-02 บริษัท ไออาร์พีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง  
เมืÉอวันทีÉ 2-3 ธันวาคม 2568 
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ตารางทีÉ 5.1-1 วิธีทดสอบอ้างอิง (Reference Method, RM) 

พารามิเตอร ์ วิธีการทดสอบอ้างอิง 

- ออกไซดข์องไนโตรเจน (NOX) U.S. EPA Method 7E 

- ซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์(SO2) U.S. EPA Method 6C 

- ออกซเิจน (O2) และ คารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) U.S. EPA Method 3A 

- คารบ์อนมอนอกไซด ์(CO) U.S. EPA Method 10 

ทีÉมา : - อา้งองิ U.S. EPA 40 CFR 60 Appendix A 
 

5) วธิกีารเกบ็ตวัอย่างสําหรบัการทดสอบ RM ใหใ้ชว้ธิทีีÉทําใหไ้ดผ้ลทีÉเป็นตวัแทนของการระบาย

มลพิษออกจากแหล่งกําเนิดและสามารถนําไปหาความสมัพนัธ์กับข้อมูล CEMs โดยกําหนดให้ตรวจวดัก๊าซเจอืจาง 

(Diluent) ความชืÊน (ถ้าจําเป็นในกรณีทีÉเครืÉองตรวจวดัในสภาะเปียก) และความเขม้ขน้ของมลพิษไปพรอ้มๆ กนั โดย 

ใหท้ําการตรวจวดัค่าความชืÊนและก๊าซเจอืจางในช่วง 30-60 นาท ีพรอ้มกบัตรวจวดัก๊าซมลพษิ ซึÉงอาจนํามาใช้ในการ

คํานวณหาความเขม้ขน้ทีÉสภาวะแห้ง (ไม่มคีวามชืÊน) และอตัราการระบายสารมลพษิได้ ใหม้กีารบนัทกึช่วงเวลาเริÉมต้น

และสิÊนสุดการทดสอบ RM พรอ้มระบุเวลาทีÉแน่นอนลงบนแบบบนัทกึผล 

6) การคํานวณผลการตรวจวดัจะประกอบด้วยขอ้มูลจากระบบ CEMs และขอ้มูลจากวธิอี้างอิง 

(RM) โดยนําขอ้มลูการตรวจวดัทีÉไดม้าพจิารณาหาค่าทางสถติดิงัต่อไปนีÊ 

- เฉลีÉยเลขคณิต (Arithmetic Mean : d ) 

             

            d   =  
n

i
di

n 1

1     สมการทีÉ 1 

  
- ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : Sd)  

 

 Sd  = 
1

1

2

n

ddi
n

i

  
สมการทีÉ 2 

 
- สมัประสิทธิÍความเชืÉอมั Éน (Confidence Coefficient :CC) 

   

    CC = t0.975 

n
Sd

   สมการทีÉ 3 

 เมืÉอ  t0.975  = t - Value (ดตูารางทีÉ 5.1-2) 
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ตารางทีÉ 5.1-2  แสดงค่า t – Value 
 

na t0.975 na t0.975 na t0.975 
2 12.706 7 2.447 12 2.201 

3 4.303 8 2.365 13 2.179 

4 3.182 9 2.306 14 2.160 

5 2.776 10 2.262 15 2.145 

6 2.571 11 2.228 16 2.131 

 

- ความแม่นยาํสมัพทัธ ์(Relative Accuracy : RA) 

    สมการทีÉใชส้าํหรบัคาํนวณค่า RA ของเครืÉอง CEMS ทีÉใชต้รวจวดัก๊าซเช่น SO2, NOX และ 
CO และอตัราการไหล เป็นดงันีÊ 
 

 
100
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CCd
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สมการทีÉ 4 

        เมืÉอ RA  = ความแม่นยาํสมัพทัธ ์
         d   = ค่าสมบูรณ์ของค่าเฉลีÉยเลขคณิตของผลต่าง 
            ระหว่าง RM กบั CEMS 

         CC  = ค่าสมบูรณ์ของสมัประสทิธิ ÍความเชืÉอมั Éน 

         RM  = ค่าเฉลีÉยเลขคณิตของ RM 

      

    ในกรณีทีÉค่าความเขม้ขน้ของสารมลพิษทีÉทําการตรวจสอบทดสอบความแม่นยําสมัพทัธ์ มีค่า
ความเขม้ขน้ไม่ถงึครึÉงหนึÉงของค่ามาตรฐานทีÉใชเ้ปรยีบเทยีบ ใหน้ําค่ามาตรฐานฯ มาแทนค่า RM ในสมการดงักล่าว 
  

   สมการทีÉใช้สําหรบัคํานวณค่า RA ของเครืÉอง CEMS ทีÉใช้ตรวจวดัก๊าซเจอืจาง เช่น ออกซิเจน (O2), 

และคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) ดงันีÊ 
 

        dRA      สมการทีÉ 5 
 
        เมืÉอ RA  = ความแม่นยาํสมัพทัธ ์
         d  = ค่าสมบูรณ์ของค่าเฉลีÉยเลขคณิตของผลต่างระหว่าง 
           RM กบั CEMs 

 

7) ผลการคาํนวณค่าความแม่นยาํสมัพทัธ ์(RA) ของเครืÉอง CEMs ตอ้งมคี่าไม่เกนิเกณฑก์ําหนด
ของค่าเฉลีÉยของการทดสอบดว้ยวธิอีา้งองิ แสดงดงัตารางทีÉ 5.1-3  
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ตารางทีÉ 5.1-3  เกณฑก์ารยอมรบัค่าความแม่นยาํสมัพทัธ ์(RA) ตาม US EPA Part 40 CFR 60 

พารามิเตอร ์ 
เกณฑก์ารยอมรบั  

เทียบกบั RM1/ เทียบกบั Emission standard 

- ออกไซดข์องไนโตรเจน (NOX) 20% of RM 10% of RM (ค่ามาตรฐานทีÉใชเ้ปรยีบเทยีบ) 2/  

- ซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์(SO2) 20% of RM 10% of RM (ค่ามาตรฐานทีÉใชเ้ปรยีบเทยีบ) 2/  

- ออกซเิจน (O2) และ คารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) 
1% of O2,  

1% of CO2 
- 

- คารบ์อนมอนอกไซด ์(CO) 10% of RM 5% of RM (ค่ามาตรฐานทีÉใชเ้ปรยีบเทยีบ)3/ 

หมายเหตุ  :
  

1/ เกณฑเ์ทยีบกบัค่าอา้งองิตาม U.S. EPA 40 CFR  Part 60 Appendix B (เทยีบกรณีค่า average ของ RM มคี่า
  มากกว่า 50% ของค่า Emission Standard)  
  2/ EIA Standard  (สาํหรบั NOx และ SO2) (เทยีบกรณีค่า average ของ RM มคี่าน้อยกว่า 50% ของค่า Emission Standard) 

  3/ ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรืÉอง กําหนดค่าปรมิาณของสารเจอืปนในอากาศทีÉระบายออกจากโรงงาน พ.ศ. 2549 (สาํหรบั CO) 

   (เทยีบกรณีค่า average ของ RM มคี่าน้อยกว่า 50% ของค่า Emission Standard) 

 

5.2 การหาความสมัพนัธข์องค่าความทึบแสงกบัปริมาณฝุ่ นละออง (PS11) 

  เป็นการประเมนิการยอมรบัระบบการตรวจวดัฝุ่ นละอองแบบต่อเนืÉอง (PM CEMs) ว่าเมืÉอระบดงักล่าว

ไดต้ิดตั ÊงและเดนิเครืÉองแล้ว โรงงานต้องมกีารหาความสมัพนัธ์ระหว่างค่าตอบสนอง PM CEMs กบัผลการตรวจวดัฝุ่ น

ละอองโดยวธิมีาตรฐานอ้างอิง (U.S. EPA Method 5) ซึÉง PS11 เป็นเทคนิคการหาความสมัพนัธ์ทีÉแตกต่างจากระบบ 

CEMs ทีÉใช้ในการตรวจวดัก๊าซทีÉมกีารสอบเทยีบก๊าซทีÉทราบความเขม้ขน้ เนืÉองจากประเภทและ ลกัษณะฝุ่ นละอองจะ

เปลีÉยนแปลงไปตามแหล่งกําเนิดแต่ละแห่ง และต้องมีการปรบัค่าความเขม้ข้นของฝุ่ นละอองให้อยู่ในหน่วยเดียวกับ

มาตรฐาน ซึÉงความสมัพนัธข์องกราฟไดแ้ก่ Linear, polynomial, logarithmic, exponential หรอื power correlation 

1) เกณฑก์ารทดสอบความสมัพนัธ ์

 เกณฑก์ารทดสอบความสมัพนัธโ์ดยทั ÉวไปมดีงันีÊ 

1. เกบ็ตวัอย่างโดยวธิทีดสอบการอา้งองิอย่างน้อย 15 คู่ทดสอบ 

2. การทดสอบวธิอีา้งองิอาจใชเ้วลาน้อยกว่า 60 นาท ี

3. ตําแหน่งเกบ็ตวัอย่างตอ้งเป็นไปตามเกณฑ ์US EPA Method 1 

4. วธิกีารเกบ็ตวัอย่างอา้งองิจะเป็นไปตาม U.S. EPA Methods 5 

5. สมการทีÉนํามาใชข้ึÊนอยู่กบัเกณฑท์ีÉกําหนดของแต่ละสมการ ซึÉงถา้ผ่านตามเกณฑ์ของสมการ

แล้ว จะดูค่า Correlation Coefficient (r) ทีÉมีความสมัพันธ์ทีÉดีทีÉสุด ซึÉงรายละเอียดในการ

เลอืกสมการระบุอยู่ในเนืÊอหาของขอ้กําหนด PS 11 

 เกณฑก์ารทดสอบความสมัพนัธส์รุปดงัตารางทีÉ 5.2-1

รายงานการตรวจสอบความถกูต้องของระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ  
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ตารางทีÉ 5.2-1 ตารางเกณฑก์าํหนดของ PS11 

ข้อกาํหนด เกณฑ์ 
Number of Reference  

Method Runs (จํานวนคู่ทดสอบ) 

Conduct a minimum of 15 valid runs passing relative standard 

deviation criteria 

At Least 20% of Paired-Train Runs  

Distributed in Each PM Level 

(ค่าฝุ่นแต่ละชว่ง (ของชว่งฝุ่นตํÉา ฝุ่นปานกลาง  
ฝุ่นมาก) ตอ้งไม่ตํÉากว่า 20 %) 

Level 1: 0-50% of maximum PM 

Level 2: 25-75% of maximum PM 

Level 3: 50-100% of maximum PM 

Best-fit Correlation (กราฟความสมัพนัธ)์ Linear, Logarithmic, Polynomial, Exponential or Power 

สมการ 

Linear y = b1x + b0 

Logarithmic y = b1ln(x) + b0  

Polynomial y = Ax2 + Bx + C 

Exponential y = b0eb1x 

Power y = b0xb1 

Correlation Coefficient (r) 0.851/ / 0.752/ 

Confident Interval (95%) at the Emission Limit น้อยกว่าหรอืเท่ากบัรอ้ยละ 10 ของค่า Emission Limit 

Tolerance Interval (95%) at the Emission Limit 

กําหนดอย่างน้อย 75% ของขอ้มลูทั Êง 12 ชุด จะตอ้งอยู่ภายในพืÊนทีÉ
กราฟทีÉมรีะยะห่างจากเสน้ความสมัพนัธท์ีÉวเิคราหไ์ด ้+25% ของค่า

มาตรฐานการระบายมลพษิ 

หมายเหตุ :   -  PS11, Performance Specifications 11-Specifications and Test Procedures for Particulate Matter Continuous Emission 

Monitoring System in Stationary 

ทีÉมา : 1/   หากแหล่งกําเนิดทีÉเดินเครืÉองซึÉงทําให้เกิดการรระบายมากกว่าร้อยละ 50 ของค่ามาตรฐาน (not a low emitting) ค่า r ต้อง
มากกว่าหรอืเท่ากบั 0.85 

                          2/   หากแหล่งกําเนิดทีÉเดนิเครืÉองซึÉงทําให้เกดิการรระบายน้อยกว่าร้อยละ 50 ของค่ามาตรฐาน (a low emitting) ค่า r ต้องมากกว่า   
หรอืเท่ากบั 0.75 

 

  หากไม่สามารถจดัหาค่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละออง (PM) ทีÉมรีะดบัแตกต่างกนัสามระดบัตามทีÉระบุ 

ไว้ได้ จะต้องทําการทดสอบความสัมพันธ์ (correlation testing) โดยใช้ช่วงความเข้มข้นของฝุ่ นละอองทีÉกว้างทีÉสุด 

เท่าทีÉสามารถทําได้สําหรบัเครืÉองมอืวดัฝุ่ น (PM CEMs) ของคุณ เพืÉอให้แน่ใจว่าข้อมูลทีÉใช้ในการสร้างความสมัพนัธ์

สาํหรบั PM CEMs นั Êนครอบคลุมช่วงไดม้ากทีÉสุด จะต้องปฏบิตัติามขั Êนตอนอย่างน้อยหนึÉงขอ้ในย่อหน้า (i) ถงึ (iv) ของ

ส่วนนีÊ อา้งองิตาม PS11 หมวด 8.6(5)(iv) ดงัต่อไปนีÊ 

  “(5) หากไม่สามารถจดัหาค่าความเขม้ขน้ของฝุ่ นละออง (PM) ที Éแตกต่างกนัสามระดบัตามที Éได้ระบุ 

ไวไ้ด ้จะตอ้งทาํการทดสอบความสมัพนัธ ์(correlation testing) โดยใชช้่วงความเขม้ขน้ของ PM ที Éกวา้งที Éสุดเท่าที Éสามารถ

ทาํไดส้าํหรบัเครื Éองมอืวดั PM (PM CEMs) ของคุณ 
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  เพื Éอให้แน่ใจว่าขอ้มูลที Éใช้ในการสร้างความสมัพนัธ์สําหรบั PM CEMs ครอบคลุมช่วงค่าที Éมากที Éสุด 

ตอ้งปฏบิตัติามหนึ Éงหรอืมากกว่าขั Êนตอนในวรรค (5)(i) ถงึ (iv) ของส่วนนีÊ: 

  (i) สําหรบัเครื Éองมอืแบบ in-situ ควรเก็บขอ้มูลที Éระดบัศูนย์ (zero-point data) โดยการถอดเครื Éองมือ

ออกจากปล่อง และนําไปวดัอากาศแวดล้อมบนแท่นทดสอบ (test bench) เท่าที Éสามารถทาํได ้

  (ii) สําหรบัเครื Éองมือแบบ extractive instruments ควรเก็บข้อมูลระดับศูนย์ โดยการถอดโพรบดูด

ตวัอย่างออกจากปล่อง และดดูอากาศแวดล้อมที Éสะอาดเขา้ไป 

  (iii) ขอ้มลูระดบัศูนยย์งัสามารถเกบ็ไดโ้ดยการใชว้ธิอีา้งองิแบบแมนนวล (manual reference method) 

เมื Éอ flue gas ปราศจากฝุ่ น PM หรอืมคีวามเขม้ขน้ของ PM ตํ Éามาก เช่น ในช่วงที Éกระบวนการยงัไม่ทํางาน แต่พดัลมยงั

ทาํงานอยู่ หรอืในกรณีที Éแหล่งกําเนิดใชเ้ชืÊอเพลงิเฉพาะเช่นก๊าซธรรมชาตเิท่านั Êน 

  (iv) หากไม่สามารถดําเนินการตามขั Êนตอนในวรรค  ( i) ถึง (iii) ได้เลย ต้องทําการประมาณค่า 

การตอบสนองของเครื Éองมอืวดัเมื Éอไม่ม ีPM ในลมไอเสยี เช่น กําหนดว่า 4 mA = 0 mg/acm” 

- คํานวณและรายงานผลการทดสอบความสัมพันธ์ (correlation testing) รวมถึงค่าสัมประสิทธิ Í

สหสมัพนัธ์ (correlation coefficient), ช่วงความเชืÉอมั Éน (confidence interval), และช่วงค่าทนทาน 

(tolerance interval) สําหรับการตอบสนองของ PM CEMs และข้อมูลวิธีอ้างอิงทีÉใช้ในการ 

สรา้งความสมัพนัธ์ 

- เกณฑ์สมรรถนะ (Performance criteria) การทดสอบความสมัพนัธ์ของ PM CEMs ต้องเป็นไป

ตามขอ้กําหนดขั ÊนตํÉา (ดงัตารางทีÉ 5.2-2) 

- หากเครืÉองวัด PM CEMS พัฒนาความสัมพันธ์ (correlation curve) ได้มากกว่าหนึÉงเส้น และ 

แต่ละเส้นเป็นไปตามเกณฑ์สมรรถนะ (ดงัตารางทีÉ 5.2-2) ควรเลอืกใช้เส้นความสมัพนัธ์ทีÉมคี่า

สมัประสทิธิ Íสหสมัพนัธ ์(correlation coefficient) สงูทีÉสุด 

 

รายงานการตรวจสอบความถกูต้องของระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ  
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ตารางทีÉ 5.2-2 สรปุเกณฑข์องการทดสอบ Correlation (ในกรณีทีÉฝุ่ น 3 ช่วงไม่ผ่านเกณฑ)์ 
Criteria Specifications 

Number of Reference  

Method Runs (จํานวนคู่ทดสอบ) 
Conduct a minimum of 15 valid runs passing relative standard  

deviation criteria 

Best-fit Correlation Linear, Logarithmic, Polynomial, Exponential or Power 

Equation 

Linear y = b0 + b1x 
Logarithmic y = b0 + b1ln(x) 
Polynomial y = Ax2 + Bx + C 
Exponential y = b0eb1x 

Power y = b0xb1 

Correlation Coefficient (r)  0.851), 0.75 2/ 
Confident Interval (95%) at the Emission Limit Shall be within 10% of the Emission Limit value 
Tolerance Interval (95%) at the Emission Limit 75% of all possible values are within 25% of the emission limit 

หมายเหตุ :   -  PS11, Performance Specifications 11-Specifications and Test Procedures for Particulate Matter Continuous Emission 

Monitoring System in Stationary 

ทีÉมา : 1/   หากแหล่งกําเนิดทีÉเดินเครืÉองซึÉงทําให้เกิดการรระบายมากกว่าร้อยละ 50 ของค่ามาตรฐาน (not a low emitting) ค่า r ต้อง
มากกว่าหรอืเท่ากบั 0.85 

                          2/   หากแหล่งกําเนิดทีÉเดนิเครืÉองซึÉงทําให้เกดิการรระบายน้อยกว่าร้อยละ 50 ของค่ามาตรฐาน (a low emitting) ค่า r ต้องมากกว่า   
หรอืเท่ากบั 0.75 

2) วธิกีารอา้งองิ (RM) 

   วธิกีารวดัและเครืÉองมอืทีÉใชใ้นการดําเนินการตามวธิอีา้งองิ (RM) สาํหรบัการดําเนินการเรืÉองฝุ่ น

ละออง (PM) อ้างอิงถึง 40 CFR 60 Appendix A  U.S EPA Method 5 แผนการวัดของวิธีอ้างอิง PM ดําเนินการ

ตวัอย่าง 15 ตวัอย่าง 

 

6. อปุกรณ์เครืÉองมือทีÉใช้ในการตรวจสอบ 
1) รายการเครืÉองมือและอปุกรณ์วดั 

1. เครืÉองวเิคราะห์ไนตรกิออกไซด ์(NO), ออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx), ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) - 

วธิเีคมลีูมเินสเซนซ์ (Chemiluminescence) 

2. เครืÉองวิเคราะห์ก๊ าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์  (SO2) - วิธีการเรืองแสงด้วยรังสีอัลตราไวโอเลต  

(UV Fluorescence) 

3. เครืÉองวเิคราะหอ์อกซเิจน (O2) - วธิพีาราแมกเนตกิ (Paramagnetic) 

4. เครืÉองวิเคราะห์ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) - วิธีอินฟราเรดแบบไม่กระจาย (Non-Dispersive 

Infrared) 

5. ถงัไนโตรเจน 

6. ถงัก๊าซมาตรฐาน 

7. ท่อดดูตวัอย่าง (Sampling Line) 
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8. หวัดดูตวัอย่าง (Sampling Probe) 

9. ตวัยดึแผ่นกรอง (Filter Holder) 

10. ท่อใหค้วามรอ้น (Heated Line) 

11. ชุดทาํความเยน็ (Cooling Unit) 

12. ระบบจดัเกบ็และประมวลผลขอ้มลู (Data Acquisition System) 

2) การติดตั Êงระบบต่าง ๆ ภายในสถานีตรวจวดั 

1. ระบบไฟฟ้าและระบบปรบัอากาศภายในสถานี 

- เชืÉอมต่อสายไฟหลกัระหว่างสถานีตรวจวดั (ด้านสถานีตรวจวดั) โดยใช้ปลั Ëกไฟแบบตวัผู้ขนาด 

16A หรอื 32A โดยพจิารณาจากแหล่งจ่ายไฟขึÊนอยู่กบัเตา้รบัของลูกคา้ 

- จ่ายไฟใหก้บัเครืÉองปรบัอากาศ 2 เครืÉอง, ระบบสํารองไฟ (UPS), ระบบไฟส่องสว่าง และปลั Ëกไฟ

ตามลําดบั 

- เปิดเครืÉองปรบัอากาศทั ÊงสองเครืÉอง, เปิดสวติช์ระบบสํารองไฟ (UPS) เพืÉอจ่ายไฟอย่างต่อเนืÉอง 

และจ่ายไฟใหก้บัระบบตรวจวดั ควบคุมอุณหภูมภิายในรถใหอ้ยู่ทีÉ 25±5 °C 

2. เครืÉองมอืวดัคุณภาพอากาศและระบบการเกบ็ตวัอย่าง 

- ประกอบระบบการเก็บตวัอย่าง โดยต่อท่อดูดตัวอย่าง (Sampling Line) ด้านหนึÉงเขา้กบัสถานี

ตรวจวดั อีกด้านหนึÉงเชืÉอมต่อกบัหวัดูดตวัอย่าง (Sampling Probe) ตามลําดบัจากช่องระบาย

อากาศดงันีÊ: 

แผ่นกรองฝุ่ น → ท่อดดูตวัอย่าง → ท่อใหค้วามรอ้น → ชุดทาํความเยน็ ตามภาพประกอบ 

(แผ่นกรองฝุ่ นตอ้งเปลีÉยนกระดาษกรองในแผ่นกรองทุกครั ÊงทีÉมกีารเก็บตวัอย่าง) 

- เชืÉอมต่อไฟฟ้าเขา้กับระบบเก็บตวัอย่าง โดยใช้ไฟทีÉจ่ายจากสถานีตรวจวดัผ่านกล่องควบคุม 

(Control Box) 

- เปิดเครืÉองวดัคุณภาพอากาศทั Êงหมด พรอ้มกบัสวติช์พดัลม Rack Fan โดยเครืÉองวดัทั Êงหมดตอ้ง

อุ่นเครืÉอง (Warm-up) ประมาณ 1-2 ชั Éวโมง ก่อนทีÉจะพรอ้มใชง้าน 

- ตั Êงค่าช่วงการวดั (Measurement Range) ตามมาตรฐานการปล่อยของลูกคา้ โดยช่วงการวดัควร

อยู่ทีÉ 1.5-2.0 เท่า ของมาตรฐานการปล่อยของลูกคา้ 
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แสดงแผนภาพการเชืÉอมต่อของระบบการตรวจวดั 

 

3. ระบบจดัเกบ็ขอ้มลู 

- ตดิตั Êงอุปกรณ์จดัเก็บขอ้มูล เช่น จอภาพ (Monitor), แป้นพิมพ์ (Keyboard) และเมาส์ (Mouse) 

เขา้กบัคอมพวิเตอร ์และเปิดเครืÉองคอมพวิเตอรโ์ดยใชส้วติช ์Logger Power 

- เปิดโปรแกรม สําหรบับนัทกึขอ้มูล ตรวจสอบการเชืÉอมต่อขอ้มูลว่าค่าทีÉอ่านได้ตรงกบัค่าทีÉแสดง

บนหน้าจอหรอืไม่ หากค่าทีÉอ่านไม่ตรงหรอืไม่มขีอ้มูลแสดง ให้ตรวจสอบว่าสายสญัญาณหลุด

หรอืไม่ หากสายไม่หลุด ใหร้เีซต็เครืÉองคอมพวิเตอรใ์หม่ 

- เปิดระบบ Conditioning Unit ทดสอบการทํางานโดยกดสวติช ์SCC-C Power ซึÉงสวติช์จะขึÊนไฟ

สแีดง 

- ตรวจสอบสถานะโปรแกรมบนัทกึขอ้มลู และทาํการยนืยนัการบนัทกึขอ้มลูทีÉตรวจวดั 

 

 

 

 



รายงานการตรวจสอบความถกูต้องของระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ  
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3) การสอบเทียบเครืÉองมือวดั 

 เป็นการสอบเทียบตัวตรวจจบัด้วยก๊าซไนโตรเจนบริสุทธิ Í (N2) เพืÉอแสดงค่า ศูนย์ (Zero) และใช้ก๊าซ

มาตรฐานเพืÉอแสดงค่า Span เพืÉอใหก้ารอ่านค่ามคีวามแม่นยํา วธิกีารสอบเทยีบเครืÉองวดัสามารถตรวจสอบไดจ้าก คู่มอื

การทาํงาน (Work Instruction) ของ CEMs Mobile 

1. การสอบเทยีบระบบก่อนการวดั (Pre-Calibration) 

  เป็นการเปรยีบเทยีบทั Êงระบบการวดั (ท่อดดูตวัอย่าง, ท่อใหค้วามรอ้น), การแยกความชืÊนของตวัอย่าง 

(Cooling Unit), ท่อดูดตัวอย่าง และเครืÉองมือวัด ก่อนการวัดตัวอย่างอากาศ โดยใช้ก๊าซไนโตรเจน (N2) และก๊าซ

มาตรฐาน รวมถึงการสอบเทียบตัวตรวจจับ โดยจะฉีดก๊าซสอบเทียบทั Êงสองชนิดเข้าสู่ท่อดูดตัวอย่างตามลําดับ 

ขั Êนตอนการสอบเทยีบทั ÊงระบบการวดัมดีงันีÊ 

- เชืÉอมต่อสายสอบเทียบ (Calibration cable) โดยใช้สายสีขาวขนาดเล็กของสายดึงตัวอย่างทีÉ

ดา้นขา้งของสถานี 

- ปรบัตวัควบคุมแรงดนัก๊าซก๊าซไนโตรเจน (Gas N2 Regulator) ใหเ้ป็น 2 บาร ์

- กดสวติชป์ั Ëมไฟ (Power Pump Switch) 

- สังเกตค่า Rotameter และควบคุมอัตราการไหลของออกซิเจน  (O2 Flow Rate) ประมาณ  

1 L/min และอตัราการไหลของตวัอย่าง (Sample Flow Rate) ประมาณ 4 L/min 

- อ่านค่าจากเครืÉองวเิคราะห์ O2 หากค่ามากกว่า 0.5% แสดงว่าระบบมกีารรั Éว ใหต้รวจสอบการรั Éว 

หากค่าไม่เกิน ให้ใช้ก๊าซชนิดอืÉนในลกัษณะเดยีวกนักับการสอบเทียบตวัตรวจจบั อ่านค่าก๊าซ  

สอบเทียบ จากนั Êนบันทึกค่าศูนย์ (Zero) และค่าช่วง (Span) ทีÉคํานวณได้ เพืÉอนําไปหาค่า 

System Calibration Bias และ Drift Data ของระบบการวดัตามตารางและสมการทีÉกําหนด 

 

Analyzer Calibration Error 
 

สถานะ ค่ากา๊ซในถงั (ppm) 
ค่าทีÉเครืÉองวิเคราะห์
ตอบสนอง (ppm) 

ค่าความแตกต่าง
สมับูรณ์ (ppm) 

ความแตกต่าง (% ของ 
Span) 

Zero Gas     

Mid-Level Gas     

High-Level Gas     
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System Calibration Bias และ Drift Data 
 

สถานะ 
การสอบเทียบ หน่วย 

ค่าทีÉเครืÉอง
วิเคราะห์
ตอบสนอง 

ค่าเริÉมต้น ค่าสิÊนสุด 
Drift 

(%of Span) 
System 

Calibration 
Response 

System Cal. 
Bias 

(% of Span) 

System 
Calibration 
Response 

System Cal. 
Bias 

(% of Span) 
(A) (B) (C) (D) (E) (F) 

Zero Gas (ppm)       

Mid or High 

Level Gas 
(ppm)       

 

Span
ABC 100

         ;          Span
ADE 100

 

CEF  

 

พารามิเตอร ์ เกณฑก์ารยอมรบั 

Analyzer Calibration error  < ±2% of Span 

System Calibration Bias (C), (E) < ±5% of Span 

Zero Drift & Calibration Drift (F) < ±3% of Span 

 

4) การตรวจวดัและการวิเคราะห์ (Monitoring & Analysis) 

1. ตั Êงค่าการตรวจวดัเพืÉอใหโ้ปรแกรมดงึขอ้มลูเขา้สู่คอมพวิเตอรต์ามรายละเอยีดดงันีÊ 

- กําหนดชืÉอโรงงานหรอืชืÉอลูกคา้ (Factory/Client Name) และตําแหน่งการตรวจวดั 

(Site/Location Name) 

- กําหนดวนัทีÉ เวลา และช่วงเวลาการตรวจวดั (Date, Time and Measuring Period) 

- ตรวจสอบการสืÉอสารขอ้มลูระหว่างคอมพวิเตอรแ์ละเครืÉองเกบ็ขอ้มลูอกีครั Êง 

- ดงึขอ้มลูการสอบเทยีบ (System & Analyzer Calibration Data) 

- ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มลูการสอบเทยีบก่อนการตรวจวดั 

- พมิพข์อ้มลูการสอบเทยีบเพืÉอจดัเกบ็เป็นเอกสาร 

2. การตรวจวดัและการวเิคราะห ์(Measurement and Analysis) 

  ตดิตั Êงท่อเกบ็ตวัอย่างเขา้ไปในปล่องเพืÉอเกบ็ตวัอย่างอากาศ โดยคาํนวณตามเงืÉอนไขดงันีÊ 

- กรณีเลือก 1 จุดเก็บตัวอย่าง จะเก็บตัวอย่างเป็นเวลา 30 นาที และรายงานผลเฉลีÉยเป็น  

1 ตวัอย่าง 
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- กรณีเลอืก 3 จุดเกบ็ตวัอย่าง จะเกบ็ตวัอย่างจุดละ 10 นาท ีและรายงานผลเฉลีÉยเป็น 1 ตวัอย่าง 

- กรณีเลอืก 12 จุดเกบ็ตวัอย่าง จะเกบ็ตวัอย่างจุดละ 5 นาท ีและรายงานผลเฉลีÉยเป็น 1 ตวัอย่าง 

 
7. การสอบเทียบอปุกรณ์เครืÉองมือทีÉใช้ในการตรวจวดั 
 หลงัจากทําการตรวจวดัทีÉแต่ละสถานีแลว้ จะทําการสอบเทยีบเพืÉอหาความคลาดเคลืÉอนในการวดั โดยใชว้ธิกีาร

เดยีวกบั Pre-Calibration โดยทาํการทวนสอบในเฉพาะของขั Êนตอน System Calibration Bias และทาํการคาํนวนผลการ

สอบเทยีบตั Êงตารางดา้นบน 

 

8. ผลการทดสอบ 

 8.1  ผลการทดสอบความแม่นยาํสมัพทัธ ์(RA) 

  บรษิัท เอสจเีอส (ประเทศไทย) จํากดั ได้ดําเนินการตรวจสอบความถูกต้องของ CEMs โดยการทดสอบ

ความแม่นยําสมัพทัธ์ (RATA Test) ของเครืÉองมอืตรวจสอบคุณภาพอากาศแบบต่อเนืÉอง (CEMs) ทีÉปล่อง PW: Unit PW-02 

บรษิัท ไออาร์พีซี จํากดั (มหาชน) จ.ระยอง ตรวจวดัเมืÉอวนัทีÉ 2 ธนัวาคม 2568 ในการตรวจวดัค่าก๊าซออกไซด์ของ

ไนโตรเจน  (NOX) ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ก๊าซออกซิเจน (O2) คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และก๊าซ

คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ซึÉงผลการทดสอบอยู่ในเกณฑ์ทีÉยอมรบัได้ทุกพารามิเตอร์ ตามเกณฑ์ทีÉ RA ยอมรบัของ US 

EPA ซึÉงควบคุมใน 40 CFR 60 Appendix B ในขอ้กําหนด PS -2, PS-3 และ PS-4 (ดูขอ้มูลเพิÉมเติมในภาคผนวก ก) 

แสดงไวใ้นตารางทีÉ 8.1-1 ถงึ ตารางทีÉ 8.1-11 

 

 

 

รายงานการตรวจสอบความถกูต้องของระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ  
และการหาความสัมพันธ์ของค่าทึบแสง กับปริมาณฝุ่ นละอองจากปล่องแบบต่อเนืÉอง 

หน่วย PW: Unit PW-02 บริษัท ไออาร์พีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง  
เมืÉอวันทีÉ 2-3 ธันวาคม 2568 
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ตารางทีÉ 8.1-1 ผลการทดสอบความแม่นยาํสมัพทัธ ์(RATA Test) ของเครืÉองมือตรวจสอบคณุภาพอากาศแบบต่อเนืÉอง (CEMs) ทีÉปล่อง PW: Unit PW-02 
บริษทั ไออารพ์ีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง ตรวจวดัเมืÉอวนัทีÉ 2 ธนัวาคม 2568 

ชืÉอปล่อง วนัทีÉตรวจวดั พารามิเตอร ์ หน่วย CEMs RM  
(by SGS) Diff. CC %RA 

RA 
Acceptance 

Criteria 
สรปุ 

PW: 

Unit PW-02 
2 ธนัวาคม 2568 

NOx at 7%O2  

(เปรยีบเทยีบกบั RM) 
ppm 240.21 233.07 -7.14 1.02 3.50% 20%1/ ผ่าน 

SO2 at 7%O2 
(เปรยีบเทยีบกบั RM) 

ppm 47.95 42.51 -5.44 1.49 16.32% 20%1/ ผ่าน 

O2  
(เปรยีบเทยีบกบั RM) 

% 6.82 6.89 0.07 - 0.07% 1% O2
1/ ผ่าน 

CO at 7%O2  

(เปรยีบเทยีบกบั emission 

standard = 690 ppm)2/ 

ppm 5.82 1.83 -4.00 0.61 0.67% 5%2/ ผ่าน 

หมายเหตุ : * - EIA Standard ทีÉ 7% O2 กําหนด NOx = 380 ppm, SO2 = 80 ppm (Fuel Coal) 

 - ค่ามาตรฐานประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ปี 2549 กําหนด CO = 690 ppm  

ทีÉมา :    1/  เกณฑ ์RA อา้งองิถงึ 40CFR 60 ภาคผนวก B, U.S. EPA : Performance Specification (PS) เทยีบกรณีค่า average ของ RM มคี่ามากกว่า 50%  ของค่า Emission Standard) 

 3/ ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรืÉอง กําหนดค่าปรมิาณของสารเจอืปนในอากาศทีÉระบายออกจากโรงงาน พ.ศ. 2549 (สาํหรบั CO) (เทยีบกรณีค่า average ของ RM มคี่าน้อยกว่า 50% ของค่า Emission standard) 

 

 



รายงานการตรวจสอบความถกูต้องของระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ  
และการหาความสัมพันธ์ของค่าทึบแสง กับปริมาณฝุ่ นละอองจากปล่องแบบต่อเนืÉอง 

หน่วย PW: Unit PW-02 บริษัท ไออาร์พีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง  
เมืÉอวันทีÉ 2-3 ธันวาคม 2568 
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 8.2 การหาความสมัพนัธข์องค่าความทึบแสงกบัปริมาณฝุ่ นละออง (PS11)  

  การหาความสมัพันธ์ของค่าความทึบแสงกับปริมาณฝุ่ นละออง (PS11) ปล่อง PW: Unit PW-02 บรษิัท  

ไออาร์พซีี จํากดั (มหาชน) จ.ระยอง ระหว่างค่า CEMs Values กบัค่าการตรวจวดัตามวธิมีาตรฐาน RM Values (PM 

concentration at wet basis) ตรวจวัดเมืÉอวันทีÉ 2-3 ธันวาคม 2568 แสดงความสัมพันธ์ทีÉดีทีÉสุดด้วยสมการ Linear 

(สมการทีÉ 6) และผลการทดสอบเป็นไปตามเกณฑ์ของ PS11 รายละเอียดผลการตรวจวดัแสดงดงัตารางทีÉ 8.2-1 ถึง 
ตารางทีÉ 8.2-2 และรปูทีÉ 8.2-1 
 

หน่วย PW   
PW: PW-02 y = 2.753x + 5.40 (สมการ 6) 
โดยทีÉ:   y  = RM Values (PM concentration at actual % O2, wet basis mg/Nm3) 

   X  = CEMs Values (PM Response, mg/m3) 

 
ตารางทีÉ 8.2-1  ผลการทดสอบ PS11 ระหว่าง PM CEMs ( mg/m3) เทียบกบั RM Values  
  (PM Concentration ทีÉ สภาวะ actual O2, Wet basis) ทีÉปล่อง PW: Unit PW-02  
  บริษทั ไออารพ์ีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง ตรวจวดัเมืÉอวนัทีÉ 2-3 ธนัวาคม 2568 

ลาํดบัคู่ 
ทีÉทาํการทดสอบ 

วนัทีÉ เวลา CEMs Values (x) 
(PM, mg/m3) 

RM Values (Y) 
(PM at actual O2, Wet basis, mg/m3) 

1 02/12/2568 10:40-11:28 2.51 10.01 

2 02/12/2568 11:30-12:18 2.69 12.40 

3 02/12/2568 12:20-13:08 2.93 8.67 

4 02/12/2568 13:10-13:58 3.24 14.69 

5 02/12/2568 14:00-14:48 3.54 18.00 

6 02/12/2568 14:50-15:38 3.63 17.14 

7 02/12/2568 15:40-16:28 3.70 18.02 

8 03/12/2568 09:35-10:23 0.49 7.11 

9 03/12/2568 10:25-11:13 2.47 11.73 

10 03/12/2568 11:15-12:03 1.26 7.46 

11 03/12/2568 12:05-12:53 1.65 7.23 

12 03/12/2568 12:55-13:43 1.20 6.98 

13 03/12/2568 13:45-14:33 0.43 7.97 

14 03/12/2568 14:35-15:23 0.51 9.61 

15 03/12/2568 15:25-16:13 0.85 9.62 

Average 2.07 11.11 
หมายเหตุ :  - อา้งองิ U.S. EPA Regulation according to 40 CFR 60 Appendix A : Method 5 

  - อา้งองิ ทีÉสภาวะ actual condition ทีÉ stack temp., stack pressure และ wet basis 

 
 
 

 

รายงานการตรวจสอบความถกูต้องของระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ  
และการหาความสัมพันธ์ของค่าทึบแสง กับปริมาณฝุ่ นละอองจากปล่องแบบต่อเนืÉอง 

หน่วย PW: Unit PW-02 บริษัท ไออาร์พีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง  
เมืÉอวันทีÉ 2-3 ธันวาคม 2568 
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ตารางทีÉ 8.2-1 (ต่อ) 

ข้อกาํหนด เกณฑ์ ผลการทดสอบ ผ่าน/ไม่ผ่าน 

Number Reference 

Method Runs 

Conduct a minimum of 15 valid runs 

passing relative standard deviation criteria 

ดําเนินการทั Êงหมด  

15 คู่ทดสอบ 
ผ่าน 

Best-fit Correlation 

(กราฟแสดงความสมัพนัธ)์ 
Linear, Logarithmic, Polynomial,  

Exponential or Power 
Linear - 

Equation (สมการ) y = Bx+C y = 2.753x + 5.40 - 

Correlation Coefficient (r) ≥0.75 0.814 ผ่าน 

Confident Interval (CI) (95%)  

at the Emission Limit 

น้อยกว่าหรอืเท่ากบัรอ้ยละ 10 ของค่า 
Emission Limit 

1.39% ผ่าน 

Tolerance Interval (TI) (95%)  

at the Emission Limit 

ค่าทีÉเป็นไปไดท้ั Êงหมดอย่างน้อย 75% ตอ้งอยู่
ภายในช่วงไม่เกนิ ±25% ของ 

ค่ามาตรฐานการระบายมลพษิทีÉกําหนด 

4.4% ผ่าน 

หมายเหตุ : -   ค่ามาตรฐานฝุ่นคอื 94.1 mg/m3 ทีÉ actual O2, wet basis ซึÉงคํานวณจากคา่มาตรฐานทีÉสภาวะ 7% O2 = 100 mg/Nm3  
     โดยใชค้า่เฉลีÉย O2 = 6.94% ทีÉไดจ้ากการตรวจวดัเมืÉอวนัทีÉ 2-3 ธนัวาคม 2568 

ทีÉมา :  -  PS11, Performance Specification 11-Specifications and Test Procedures for Particulate Matter Continuous Emission 
Monitoring Systems in Stationary 

 
 

รปูทีÉ 8.2-1  กราฟแสดงความสมัพนัธ ์ระหว่าง RM Values (y) versus CEMs Value (x)  
 ทีÉปล่อง PW: Unit PW-02 บริษทั ไออารพ์ีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง  
 ตรวจวดัเมืÉอวนัทีÉ 2-3 ธนัวาคม 2568 
 

 



รายงานการตรวจสอบความถกูต้องของระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ  
และการหาความสัมพันธ์ของค่าทึบแสง กับปริมาณฝุ่ นละอองจากปล่องแบบต่อเนืÉอง 

หน่วย PW: Unit PW-02 บริษัท ไออาร์พีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง  
เมืÉอวันทีÉ 2-3 ธันวาคม 2568 
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ตารางทีÉ 8.2-2  ผลการตรวจวดัปริมาณฝุ่ นละออง (15 ตวัอยา่ง) ทีÉปล่อง PW: Unit PW-02 บริษทั ไออารพ์ีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง 
ตรวจวดัเมืÉอวนัทีÉ 2-3 ธนัวาคม 2568 

พารามิเตอร ์ หน่วย 
ผลการตรวจวดั 

ค่ามาตรฐาน* วิธีทดสอบ 
ตวัอย่างทีÉ 1 ตวัอย่างทีÉ 2 ตวัอย่างทีÉ 3 ตวัอย่างทีÉ 4 ตวัอย่างทีÉ 5 ตวัอย่างทีÉ 6 ตวัอย่างทีÉ 7 ตวัอย่างทีÉ 8 

วนัทีÉเกบ็ตวัอย่าง - 02/12/2568 02/12/2568 02/12/2568 02/12/2568 02/12/2568 02/12/2568 02/12/2568 03/12/2568 - - 

ช่วงเวลาเกบ็ตวัอย่าง hr. 10:40-11:28 11:30-12:18 12:20-13:08 13:10-13:58 14:00-14:48 14:50-15:38 15:40-16:28 09:35-10:23 - - 

ประเภทเชืÊอเพลงิ - Coal - - 

เสน้ผ่านศูนยก์ลาง cm. 300 300 300 300 300 300 300 300 - - 

อุณหภูมภิายในปล่อง oC 34.6 36.5 33.8 28.0 32.8 32.2 32.4 35.3 - - 

Dry Gas Temperature oC 31.5 31.8 32.6 32.7 33.2 34.4 35.0 30.3 - - 

ควาเรว็ของก๊าซในปลอ่ง m/s 9.41 9.49 9.50 9.41 9.43 9.39 9.45 9.88 - U.S. EPA 

Method 2 Volumetric Flow Rate Nm3/hr, dry 224,483 224,091 222,818 227,585 225,031 224,253 225,871 235,691 - 

ความชืÊน % 3.24 3.63 5.06 4.01 3.74 3.88 3.83 3.11 - 
U.S. EPA 

Method 4 

O2 % 6.76 6.74 7.09 6.93 7.05 6.91 7.13 7.02 - U.S. EPA 

Method 3A CO2 % 12.47 12.47 12.18 12.36 12.24 12.32 12.15 12.87 - 

TSP  

at actual 

condition 
mg/m3, wet 10.01 12.40 8.67 14.69 18.00 17.14 18.02 7.11 - 

U.S. EPA 

Method 5 at actual O2 mg/Nm3, dry 10.68 13.36 9.40 15.46 19.19 18.26 19.19 7.58 - 

at 7% O2 mg/Nm3, dry 10.50 13.11 9.47 15.38 19.26 18.14 19.37 7.59 100 

หมายเหตุ : - N = สภาวะอา้งองิทีÉอุณหภูม ิ25 องศาเซยีส ความดนั 1 บรรยากาศหรอื 760 มลิลเิมตรปรอท, สภาวะแหง้ (dry basis).  
 - At actual Condition = The concentration of emission air based on actual condition at stack temp., stack pressure and wet basis 

ทีÉมา : *    ค่ามาตรฐาน EIA ของโรงงาน 

 

 

รายงานการตรวจสอบความถกูต้องของระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ  
และการหาความสัมพันธ์ของค่าทึบแสง กับปริมาณฝุ่ นละอองจากปล่องแบบต่อเนืÉอง 

หน่วย PW: Unit PW-02 บริษัท ไออาร์พีซี จาํกดั (มหาชน) จ.ระยอง  
เมืÉอวันทีÉ 2-3 ธันวาคม 2568 
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ตารางทีÉ 8.2-2  (ต่อ) 

พารามิเตอร ์ หน่วย 
ผลการตรวจวดั 

ค่ามาตรฐาน* วิธีทดสอบ 
ตวัอย่างทีÉ 9 ตวัอย่างทีÉ 10 ตวัอย่างทีÉ 11 ตวัอย่างทีÉ 12 ตวัอย่างทีÉ 13 ตวัอย่างทีÉ 14 ตวัอย่างทีÉ 15 

วนัทีÉเกบ็ตวัอย่าง - 03/12/2568 03/12/2568 03/12/2568 03/12/2568 03/12/2568 03/12/2568 03/12/2568 - - 

ช่วงเวลาเกบ็ตวัอย่าง hr. 10:25-11:13 11:15-12:03 12:05-12:53 12:55-13:43 13:45-14:33 14:35-15:23 15:25-16:13 - - 

ประเภทเชืÊอเพลงิ - Coal - - 

เสน้ผ่านศูนยก์ลาง cm. 300 300 300 300 300 300 300 - - 

อุณหภูมภิายในปล่อง oC 36.0 36.7 36.8 36.2 31.8 30.6 30.9 - - 

Dry Gas Temperature oC 31.0 31.3 32.3 33.4 33.4 33.8 33.8 - - 

ควาเรว็ของก๊าซในปลอ่ง m/s 9.92 9.90 9.91 9.92 9.88 9.87 9.90 - U.S. EPA 

Method 2 Volumetric Flow Rate Nm3/hr, dry 233,998 233,292 234,424 236,230 237,251 239,067 237,820 - 

ความชืÊน % 3.88 3.85 3.37 2.97 3.52 3.09 3.77 - 
U.S. EPA 

Method 4 

O2 % 6.87 6.78 7.02 7.28 6.93 7.00 6.57 - U.S. EPA 

Method 3A CO2 % 12.30 12.46 12.22 12.02 12.34 12.22 12.64 - 

TSP  

at actual 

condition 
mg/m3, wet 11.73 7.46 7.23 6.98 7.97 9.61 9.62 - 

U.S. EPA 

Method 5 at actual O2 mg/Nm3, dry 12.64 8.05 7.77 7.46 8.44 10.09 10.19 - 

at 7% O2 mg/Nm3, dry 12.52 7.93 7.78 7.61 8.40 10.09 9.88 100 

หมายเหตุ : - N = สภาวะอา้งองิทีÉอุณหภูม ิ25 องศาเซยีส ความดนั 1 บรรยากาศหรอื 760 มลิลเิมตรปรอท, สภาวะแหง้ (dry basis).  
 - At actual Condition = The concentration of emission air based on actual condition at stack temp., stack pressure and wet basis 

ทีÉมา :    *   ค่ามาตรฐาน EIA ของโรงงาน 

 


